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1. ΕΙΣΑΓΩΓΗ 

Η παρούσα Τεχνική Περιγραφή αποτελεί Τεύχος Δημοπράτησης του έργου ‘’Καθαρισμός 

Ρεμάτων και Κατασκευή Μικρών Τεχνικών Έργων στα πλαίσια της Αντιπλημμυρικής 

Προστασίας της Περιφερειακής Ενότητας Κοζάνης’’, του οποίου η εκτέλεση θα ανατεθεί 

από την Π.Ε. Κοζάνης, για την εκτέλεση των απαιτούμενων εργασιών καθαρισμού και 

λοιπών εργασιών μικρών τεχνικών έργων, στα ρέματα της περιοχής αρμοδιότητας της.  

 

Το σύνολο των αναγκαίων επεμβάσεων προέκυψε κατόπιν διαδικασίας συλλογής 

στοιχείων και πραγματοποίησης αυτοψιών σε τμήματα ρεμάτων στην περιοχή 

αρμοδιότητας της Π.Ε. Κοζάνης, στο πλαίσιο σύμβασης παροχής υπηρεσίας με τίτλο: 

«Δημιουργία Masterplan για τη διαχείριση των ρεμάτων στην Περιφερειακή Ενότητα 

Κοζάνης». 

 

Ειδικότερα, οι υπό ανάθεση εργασίες συνίστανται στο γενικό καθαρισμό της κοίτης των 

ρεμάτων και της διατομής των οχετών από απορρίμματα, μπάζα, λοιπά φερτά υλικά και 

εκτεταμένη αυτοφυή βλάστηση στο πλαίσιο εργασιών ετήσιας συντήρησης στα ρέματα και 

στα υφιστάμενα αντιπλημμυρικά έργα, καθώς και σε μέτρα όπως, κατασκευή μικρών 

τεχνικών έργων για την αντιπλημμυρική προστασία των περιοχών διέλευσης των ρεμάτων 

και τοποθέτηση πινακίδων σήμανσης και στοιχείων ασφάλισης (κιγκλιδώματα, στηθαία 

ασφαλείας). Προβλέπεται επίσης, στις υποχρεώσεις του Αναδόχου να διαθέτει μηχανήματα 

και εργατικό προσωπικό για εργασίες σε ρέματα εκτάκτως σε περίπτωση σοβαρών 

περιστατικών (πχ. σοβαρές πλημμύρες) εφόσον δοθεί εντολή από την Υπηρεσία. 
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2. ΧΩΡΟΘΕΤΗΣΗ - ΣΚΟΠΙΜΟΤΗΤΑ 

Η περιοχή του έργου είναι η Περιφερειακή Ενότητα Κοζάνης, η οποία διοικητικά υπάγεται 

στην Περιφέρεια Δυτικής Μακεδονίας. Σύμφωνα με το θεσμικό πλαίσιο «Νέα 

Αρχιτεκτονική της Αυτοδιοίκησης και της Αποκεντρωμένης Διοίκησης – Πρόγραμμα 

Καλλικράτης» του Ν.3852/2010 (ΦΕΚ 87/Α/07-06-2010), η Περιφερειακή Ενότητα Κοζάνης 

απαρτίζεται από τους Δήμους Βοΐου, Εορδαίας, Κοζάνης και Σερβίων - Βελβεντού. Η 

Περιφερειακή Ενότητα έχει μόνιμο πληθυσμό 150.196 κατοίκους, σύμφωνα με την 

απογραφή του 2011 και έκταση 3.516,79km2. 

 

Προβλήματα ύπαρξης εμποδίων (βλάστησης, φερτών υλικών κλπ.), παράνομων 

επιχωματώσεων και αποθέσεων στερεών αποβλήτων, υπάρχουν σε διάφορα σημεία του 

υδρογραφικού δικτύου της Π.Ε. Κοζάνης και ειδικά στο πλήθος των ρεμάτων που 

διατρέχουν την έκταση της, σε περιοχές κατοικήσιμες ή μη. Η ίδια η πόλη της Κοζάνης 

αυτή τη στιγμή εντάσσεται σε μια Ζώνη Δυνητικά Υψηλού Κινδύνου Πλημμύρας, με 

αρκετά πλημμυρικά γεγονότα τα τελευταία χρόνια.  

 

Σύμφωνα με το άρθρο 224 του Ν. 4555/2018 (ΦΕΚ Α’ 133/19-07-2018), καταργήθηκε η 

διάταξη σχετικά με την αρμοδιότητα των Δήμων για την αστυνόμευση και τον καθαρισμό 

των ρεμάτων, ενώ από τη δημοσίευση του ανωτέρου Νόμου αρμόδιες για τον καθαρισμό 

των ρεμάτων είναι οι Περιφέρειες. Στο πλαίσιο της ανωτέρω αρμοδιότητας, η Περιφέρεια 

Δυτικής Μακεδονίας καλείται να προβεί σε ενέργειες πρόληψης, αντιμετώπισης και 

σχεδιασμού για την αποφυγή των πλημμυρικών φαινομένων, εκ των οποίων πρωταρχικής 

σημασίας είναι ο καθαρισμός των ρεμάτων. Από τη μεταβίβαση των αρμοδιοτήτων και 

μέχρι σήμερα η Περιφέρεια Δυτικής Μακεδονίας έχει λάβει πλήθος αναφορών και 

καταγγελιών σε σχέση με παραβάσεις και παραλείψεις που σχετίζονται με τον καθαρισμό 

και την αστυνόμευση των ρεμάτων. 

 

Στο πλαίσιο αυτό, η Ομάδα εκπόνησης του Masterplan για τη διαχείριση των ρεμάτων 

στην Π.Ε. Κοζάνης, πραγματοποίησε έρευνα-συλλογή και αξιολόγηση στοιχείων για τα 

ρέματα στην περιοχή αρμοδιότητας της Π.Ε. Κοζάνης, με καταγραφή, αξιολόγηση και 

πρόταση δράσεων αντιμετώπισης των προαναφερθέντων προβληματικών περιπτώσεων 

ρεμάτων στην εν λόγω ευρύτερη περιοχή. Από την ανωτέρω εργασία, προέκυψαν οι 

προβλεπόμενες εργασίες καθαρισμών και λοιπές εργασίες μικρών τεχνικών έργων, για τις 

οποίες υπάρχει δυνατότητα άμεσης υλοποίησης κατόπιν ανάθεσης της παρούσας 

εργολαβίας και αποσκοπούν στην ομαλοποίηση της κατάστασης και άρση της 
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επικινδυνότητας που εμφανίζεται σε διάφορα σημεία ρεμάτων, λόγω των 

καταγεγραμμένων προβλημάτων.  
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3. ΑΝΤΙΚΕΙΜΕΝΟ ΕΡΓΟΛΑΒΙΑΣ 

Ομαδοποιώντας τις αντίστοιχες απαιτήσεις άμεσα εφαρμόσιμων μέτρων, που προέκυψαν 

βάσει των συλλεχθέντων στοιχείων, καθορίζονται οι δράσεις στις καταγεγραμμένες θέσεις 

ρεμάτων, με στόχο την άμεση άρση των προβλημάτων και αποκατάσταση της ομαλής 

λειτουργίας αυτών και της ασφάλειας των κατοίκων και διερχομένων ατόμων. Οι 

απαιτούμενες εργασίες για την εκτέλεση του αντικειμένου της σύμβασης επιμερίζονται στα 

εξής: 

· Καθαρισμός κοίτης από εκτεταμένη αυτοφυή βλάστηση (καλαμιές κλπ) για την 

αποκατάσταση των συνθηκών ροής εντός της υδραυλικής διατομής (επαναφορά 

τιμών του συντελεστή Manning εντός προβλεπόμενων ορίων).  

· Καθαρισμός κοίτης από απορρίμματα, μπάζα κλπ, τα οποία αποτελούν πηγή 

περιβαλλοντικής υποβάθμισης και μειώνουν την παροχετευτικότητα της κοίτης. 

Στον καθαρισμό επίσης περιλαμβάνονται όποιες παράλληλες ή οριζόντιες ή 

κατακόρυφες μετακινήσεις απαιτηθούν για την ορθή εκτέλεση της εργασίας. Τμήμα 

φερτών υλών που συλλέγονται από τις κοίτες, που δεν θα κριθεί αναγκαία η 

αξιοποίηση του μέσω εναλλακτικής διαχείρισης, θα αποτίθεται παράπλευρα του 

ρέματος, εφόσον αυτό είναι εφικτό κατά περίπτωση.  

Τα υπόλοιπα προϊόντα των καθαρισμών (εκτιμήθηκαν της τάξης του 50% των 

συνολικών ποσοτήτων), όπως και τα αποξηραμένα φυτικά κατάλοιπα (από τον 

καθαρισμό της αυτοφυούς βλάστησης), θα μεταφέρονται προς οριστική απόθεση σε 

θέσεις επιτρεπόμενες από τη Δ/νουσα Υπηρεσία και τους λοιπούς εμπλεκόμενους 

φορείς. Συστήνεται (και υπάρχει αντίστοιχη πρόβλεψη στον παρόντα προϋπολογισμό), 

όλα τα προϊόντα των εργασιών καθαρισμών προς απομάκρυνση, να μεταφέρονται 

σε αδειοδοτημένους χώρους της ευρύτερης περιοχής για την αποθήκευση, 

διαχωρισμό - διαλογή και κατάλληλη επεξεργασία - εναλλακτική διαχείριση 

προϊόντων Α.Ε.Κ.Κ. (απόβλητα εκσκαφών, κατασκευών και κατεδαφίσεων), ώστε να 

προκύψει με τον τρόπο αυτό, και σύμφωνα με την κείμενη νομοθεσία, 

περιβαλλοντικό όφελος  από την αξιοποίηση τους.  

Σημειώνεται ότι σε περίπτωση που κατά τις εργασίες καθαρισμού 

συναντηθεί εδαφικό υλικό με τη μορφή προσχώσεων σε σημαντική 

ποσότητα, θα πρέπει να εξασφαλιστούν οι απαιτούμενες αδειοδοτήσεις από 

τις αρμόδιους φορείς για την άρση προσχώσεων, σύμφωνα με την κείμενη 

νομοθεσία (καθεστώς για ρέματα,  περιβαλλοντική νομοθεσία κλπ). 

· Κοπή δένδρων που έχουν αναπτυχθεί εντός των κοιτών των ρεμάτων για την 

απρόσκοπτη εκτέλεση των εργασιών καθαρισμών, τα οποία εξάλλου 
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μεταβάλλοντας τις συνθήκες ροής και μειώνοντας την ενεργή διατομή των 

ρεμάτων, συμβάλλουν σε φαινόμενα υπερχειλίσεων, με ότι αυτό συνεπάγεται σε 

θέματα ασφαλείας κατά μήκος της ζώνης των ρεμάτων.  

· Για τις ανωτέρω εργασίες καθαρισμού, όπου δεν είναι δυνατόν να γίνουν με τη 

βοήθεια μηχανημάτων, έχει προβλεφθεί αντίστοιχη χειρωνακτική εργασία 

(χειρωνακτικός καθαρισμός). 

· Καθαρισμός αγωγών κλειστής διατομής (ορθογωνικών, σωληνωτών κλπ). 

· Αποκαταστάσεις διαβάσεων οδικού δικτύου από ρέματα – μικρά τεχνικά έργα. Στην 

κατηγορία αυτή υπάγονται περιπτώσεις όπως ανάγκη κατασκευής – 

αποκατάστασης οχετών διόδευσης υδάτων κάτω από οδικές διαβάσεις 

(ανακατασκευή ή νέο τεχνικό έργο - κιβωτοειδείς οχετοί με κατάλληλες διαστάσεις για την 

αποτελεσματική παροχέτευση των υδάτων) ή αποκατάσταση τμήματος 

αντιπλημμυρικού έργου στα πλαίσια της συντήρησης του, το οποίο υπέστη έντονες 

φθορές (πχ. τοιχίο αντιστήριξης σε θέση διάβρωσης πρανούς ή ως πλευρικό όριο 

διευθετημένης κοίτης ρέματος) και δεν επιτελεί τη λειτουργία του στην υφιστάμενη 

κατάσταση. 

Τα έργα αυτά, στο πλαίσιο του παρόντος προγραμματισμού, εκτιμήθηκαν ως προς 

τις απαιτούμενες διαστάσεις βάσει χαρακτηριστικών των λεκανών απορροής, ενώ  

ο ανάδοχος εκτέλεσης των έργων, θα πρέπει να προσκομίσει κατασκευαστικά 

σχέδια για την εφαρμογή τους, κατόπιν σχετικών υπολογισμών εάν απαιτηθούν 

(υδραυλικών, στατικών κλπ). 

· Εργασίες ασφάλισης σε επικίνδυνες θέσεις, ήτοι περιφράξεις - κιγκλιδώματα – 

στηθαία ασφαλείας σε θέσεις διέλευσης οχημάτων – πεζών από ρέματα, υπό 

συνθήκες μειωμένης ασφάλειας. 

Για την εκτέλεση όλων των ανωτέρω εργασιών, θα πρέπει από των Ανάδοχο, 

έγκαιρα να εξασφαλίζονται οι πάσης φύσεως ενδεχόμενες απαιτούμενες εγκρίσεις - 

αδειοδοτήσεις των αρμόδιων Υπηρεσιών (περιβαλλοντικές αδειοδοτήσεις, εγκρίσεις 

δασικών υπηρεσιών κλπ), σύμφωνα και με την Ειδική Συγγραφή Υποχρεώσεων της 

παρούσας εργολαβίας. 

 

Πέραν των ανωτέρω εργασιών που προβλέπονται ανάλογα με τις ανάγκες της κάθε 

εξεταζόμενης θέσης, στον προϋπολογισμό του έργου κρίθηκε απαραίτητο να 

συμπεριληφθούν επιπλέον τα εξής κονδύλια: 

· Ποσό προϋπολογισμού για επιπλέον ποσότητες των εργασιών καθαρισμών των 

ρεμάτων, οι οποίες ορίστηκαν ως ποσοστό της τάξης του 20% των εν λόγω 

ποσοτήτων που έχουν προμετρηθεί στις καταγεγραμμένες θέσεις. 
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Οι επιπλέον ποσότητες αυτές συμπεριλήφθησαν στον Προϋπολογισμό, δεδομένου 

ότι οι προμετρηθείσες ποσότητες αφορούν τα τμήματα και τις θέσεις όπου 

καταγράφηκαν προβλήματα, ενώ είναι ευνόητο ότι στο σύνολο της έκτασης της 

Π.Ε. Κοζάνης, μέσα στη διάρκεια του έτους εκτέλεσης της παρούσας εργολαβίας, 

δύναται να γίνουν γνωστά στην Υπηρεσία ή να προκύψουν γενικότερα επιπλέον 

αντίστοιχες απαιτούμενες εργασίες σε διάφορες θέσεις εντός της Περιφερειακής 

Ενότητας (ή ακόμα και να απαιτηθεί επέκταση ανάντη ή/και κατάντη των ορισθέντων 

επεμβάσεων στις θέσεις αυτές). Σε κάθε περίπτωση, τέτοιες πρόσθετες εργασίες θα 

εκτελούνται κατόπιν εντολής της Υπηρεσίας, ενώ γενικά κρίνεται απαραίτητη και η 

λήψη φωτογραφιών πριν και μετά την επέμβαση. 

· Διάθεση και χρήση κατάλληλων μηχανημάτων έργων, καθώς και εργατικού 

προσωπικού κατά τη διάρκεια του έτους (για ένα εκτιμώμενο χρονικό διάστημα 

συνολικής απασχόλησης εντός του έτους), ώστε σε έκτακτες περιπτώσεις, όπως ένα 

σημαντικό πλημμυρικό φαινόμενο με σοβαρές επιπτώσεις να υπάρχει η 

απαιτούμενη ετοιμότητα επέμβασης, για ενέργειες όπως άμεσοι καθαρισμοί, 

απομάκρυνση φερτών, απόφραξη κοίτης κλπ. Στον προϋπολογισμό έχει 

συμπεριληφθεί ειδικό κονδύλιο για τη μεταφορά με επικαθήμενο φορτηγό, των 

ανωτέρω μηχανημάτων έργων από οποιαδήποτε απόσταση επί τόπου των έργων 

(για ένα εκτιμώμενο χρονικό διάστημα συνολικής απασχόλησης εντός του έτους). 

 

Πέραν των ανωτέρω, κρίθηκε απαραίτητο να συμπεριληφθούν ως προβλεπόμενες 

εργασίες (κατ’ εκτίμηση ποσότητες) στη συνολική προμέτρηση – προϋπολογισμό τα 

κάτωθι: 

· Εργασίες αντλήσεων υδάτων σε θέσεις επεμβάσεων. 

· Σκυροδέματα (κατηγορίας C12/15, C16/20, C20/25, C30/37 και C35/45) και οπλισμοί 

(ράβδοι και δομικά πλέγματα κατηγορίας B500C) για ενδεχόμενες εργασίες 

σκυροδετήσεων σε όποιες θέσεις απαιτηθεί.  

· Κατασκευή συρματοκιβωτίων (εκτιμώμενων διαστάσεων 2m x 1m x 0,5m) και 

στρωμνών τύπου Reno (εκτιμώμενων διαστάσεων 3m x 2m x 0,3m). 

· Καθαιρέσεις στοιχείων από άοπλο και οπλισμένο σκυρόδεμα.  

· Τσιμεντοσωλήνες αποχέτευσης ομβρίων διάστασης Φ1000 (mm) και Φ1200 (mm).  

· Διαμορφώσεις προσωρινών προσβάσεων (ράμπες) στις κοίτες των ρεμάτων για την 

πραγματοποίηση των εργασιών, όπου δεν είναι δυνατή η πρόσβαση αυτή στην 

παρούσα κατάσταση (κυρίως σε διευθετημένα ρέματα με κατακόρυφα πρανή, 

επενδεδυμένα με σκυρόδεμα ή συρματοκιβώτια) και δεν υπάρχει εναλλακτική επιλογή 
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για την εκτέλεση των εργασιών (πχ. εργασία από το παρακείμενο έδαφος για μικρής 

κλίμακας εργασίες).  

· Ποσότητα υπόβασης οδοστρωσίας από θραυστά υλικά λατομείου. 

· Πινακίδες σήμανσης επικίνδυνων θέσεων προσπέλασης ρεμάτων, επί στύλων 

στήριξης πινακίδων (σιδηροσωλήνες). Οι θέσεις αυτές αφορούν διασταυρώσεις του 

οδικού δικτύου με υδατορέματα, κυρίως χειμαρρικής απορροής, χωρίς γέφυρα, 

όπου για τη διευκόλυνση της τοπικής κυκλοφορίας έχουν εφαρμοστεί πρόχειρες 

κατασκευαστικές λύσεις, όπως τεχνικά τύπου «Ιρλανδικές διαβάσεις». Στις 

περιπτώσεις αυτές, για την αποφυγή ατυχημάτων θεωρείται σκόπιμο οι φορείς 

λειτουργίας και συντήρησης του οδικού δικτύου, να τοποθετούν κατάλληλη 

προειδοποιητική σήμανση (πινακίδα Κ-25), όπου αυτό δεν έχει ήδη 

πραγματοποιηθεί, καθώς και συμπληρωματική ενημερωτική πινακίδα με σχετικό 

προειδοποιητικό κείμενο (πληροφοριακή πινακίδα), όπως «ΠΡΟΣΟΧΗ. ΣΕ 

ΠΕΡΙΠΤΩΣΗ ΠΛΗΜΜΥΡΑΣ ΜΗ ΔΙΕΡΧΕΣΤΕ. ΚΙΝΔΥΝΟΣ ΠΑΡΑΣΥΡΣΗΣ – 

WARNING IN CASE OF FLOOD. DO NOT PASS. TURN AROUND».  
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4. ΠΡΟΜΕΤΡΗΣΗ ΕΡΓΑΣΙΩΝ 

Οι ανωτέρω περιγραφείσες εργασίες αφορούν καταρχήν 61 καταγεγραμμένες 

περιπτώσεις ρεμάτων σε διάφορες θέσεις της περιοχής αρμοδιότητας της Δ/νσης 

Τεχνικών Έργων της Π. Ε. Κοζάνης. 

 

Οι προμετρήσεις των προβλεπόμενων εργασιών παρατίθενται αναλυτικά στο συνημμένο 

Παράρτημα Β. Σε αυτές εμφαίνονται όλες  αντίστοιχες εκτιμώμενες ποσότητες, 

επιμερισμένες ανά περίπτωση, ώστε να υπάρχει μία σαφής εικόνα των προτεινόμενων 

επεμβάσεων ανά εξεταζόμενο ρέμα. Βάσει των στοιχείων αυτών, καθώς και των ανωτέρω 

επιπλέον κονδυλίων για πρόσθετες απαιτήσεις κατά την εκτέλεση της παρούσας 

εργολαβίας, προέκυψε και ο προϋπολογισμός του υπό ανάθεση έργου. 

 

Επιπλέον, δίδεται στο συνημμένο Παράρτημα Α, Χάρτης με υπόδειξη των θέσεων 

επέμβασης στο σύνολο της έκτασης της Περιφερειακής Ενότητας. 
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5. ΠΡΟΫΠΟΛΟΓΙΣΜΟΣ 

Η προμέτρηση της μελέτης αφορά σε εργασίες οδοποιίας και περιλαμβάνει την αναλυτική 

προμέτρηση των συνολικών υλικών και εργασιών που απαιτούνται για την περαίωση του 

παρόντος έργου. Οι προμετρήσεις του έργου ομαδοποιούνται βάσει της Απόφασης με 

αριθ. ΔΝΣγ/οικ.38107/ΦΝ 466 "Καθορισμός Ομάδων Εργασιών ανά κατηγορία έργων για 

τις δημόσιες συμβάσεις έργων του Ν. 4412/2016" κατά τα ακόλουθα: 

 Ομάδα Α: Χωματουργικά, αντιμετώπιση υδάτων, αντιστηρίξεις, έργα προστασίας 

κοίτης και πρανών, εργασίες οδοποιίας – οδοστρωσίας, λοιπές προστατευτικές 

κατασκευές, εργασίες πρασίνου και περιβαλλοντικών αποκαταστάσεων 

 Ομάδα Β: Κατασκευές από σκυρόδεμα, στεγανοποιήσεις - αρμοί, οικοδομικές 

εργασίες, λοιπές εργασίες   

 

Η μελέτη συντάχθηκε σύμφωνα με τα Ενιαία Τιμολόγια Εργασιών για δημόσιες συμβάσεις 

έργων, όπως αυτά εγκρίθηκαν με την Απόφαση Αριθ. ΔΝΣγ/οικ.35577/ΦΝ 466 (ΦΕΚ 

1746/19-5-2017) με θέμα «Κανονισμός Περιγραφικών Τιμολογίων Εργασιών για δημόσιες 

συμβάσεις έργων», του Υπουργείου Υποδομών και Μεταφορών. 

 

Σημειώνεται ότι στον προϋπολογισμό του έργου, έχουν συμπεριληφθεί επιπλέον 

απολογιστικές δαπάνες, για να ληφθεί υπόψη το τέλος διαχείρισης των περίσσειων 

υλικών εκσκαφών, τα οποία, όπως αναφέρθηκε ανωτέρω, απομακρύνονται προς 

χώρους αδειοδοτημένους ειδικά για τη λήψη, διαχωρισμό και εναλλακτική 

διαχείριση των υλικών για τα οποία αυτό επιβάλλεται βάσει της ισχύουσας νομοθεσίας 

(βλ ΕΓΚΥΚΛΙΟ 15 της 14-6-2012 με Αριθ. Πρωτ. Δ17α/09/95/ΦΝ 433.β και η 

αριθμ.36259/1757/Ε103/23.8.2010 Κ.Υ.Α. «Μέτρα, όροι και πρόγραμμα για την εναλλακτική 

διαχείριση των αποβλήτων από εκσκαφές, κατασκευές και κατεδαφίσεις (ΑΕΚΚ)» (ΦΕΚ 

1312/Β’/24-08-2010)). 

 

Στον παρακάτω Πίνακα υπολογίζεται το κόστος που αφορά στα προαναφερθέντα με βάση 

τις προμετρηθείσες ποσότητες των έργων (ειδική εισφορά προς αδειοδοτημένες μονάδες 

διαχείρισης των υλικών, για να παραλάβουν τα εν λόγω υλικά). Επειδή, οι ποσότητες 

προμετρούνται στη μελέτη σε m3, αλλά στις εγκαταστάσεις διαχείρισης αποβλήτων 

εκσκαφών πληρώνονται με μονάδα μέτρησης τον τόνο, γίνεται χρήση των ειδικών βαρών 

των υλικών. Σημειώνεται ότι, οι τιμές των εισφορών του πίνακα, προέρχονται από την 

ιστοσελίδα του Συλλογικού Συστήματος Εναλλακτικής Διαχείρισης Αποβλήτων Εκσκαφών, 
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Κατασκευών & Κατεδαφίσεων με τίτλο «Ανακύκλωση ΑΕΚΚ Κεντρικής Μακεδονίας Α.Ε. – 

ΑΝΑΚΕΜ» (http://www.anakem.gr). 

 

Πίνακας 5.1: Υπολογισμός δαπάνης διαχείρισης περίσσειων υλικών  

ΚΑΤΗΓΟΡΙΑ 
ΑΠΟΒΛΗΤΩΝ 

ΟΓΚΟΣ (m3) 
ΕΙΔΙΚΟ ΒΑΡΟΣ 

(tn/m3) 
ΕΙΣΦΟΡΑ(€/tn) 

ΤΕΛΙΚΗ 
ΕΙΣΦΟΡΑ(€) 

ΧΑΛΑΡΑ ΚΑΙ 
ΦΥΤΙΚΑ ΕΔΑΦΗ - 

ΒΛΑΣΤΗΣΗ 
17.700,00 1,40 3,02 74.835,60 

ΧΩΜΑΤΑ - ΠΕΤΡΕΣ - 
ΑΠΟΡΡΙΜΜΑΤΑ  

10.706,40 1,80 3,02 58.199,99 

          ΣΥΝΟΛΟ 133.035,59 

     

ΣΥΝΟΛΟ ΜΕ 
ΣΤΡΟΓΓΥΛΟΠΟΙΗΣΗ 

133.100,00 

 

Σημειώνεται πως το κονδύλιο απολογιστικών εργασιών  του προϋπολογισμού αφορά το 

κόστος διαχείρισης εκ μέρους της εταιρείας διαχείρισης των ΑΕΚΚ και μόνο, και θα 

καταβάλλεται εφόσον ισχύουν οι κάτωθι προϋποθέσεις: 

1. Ο Ανάδοχος θα προχωρήσει στην υπογραφή σύμβασης με αδειοδοτημένη 

επιχείρηση διαχείρισης ΑΕΚΚ. Πριν την υπογραφή της σύμβασης θα 

πραγματοποιηθεί έγγραφη ενημέρωση της Υπηρεσίας για την σύμφωνη γνώμη. 

2. Η μεταφορά από  την εκάστοτε θέση του έργου, στην έδρα της επιχείρησης, θα 

γίνεται με καταλλήλως αδειοδοτημένα οχήματα. 

3. Η εκάστοτε παράδοση ποσοτήτων ΑΕΚΚ θα πιστοποιείται με αντίστοιχο δελτίο 

παραλαβής αρμοδίως υπογεγραμμένο. 

4. Μετά το πέρας του έργου θα κατατεθεί στον ανάδοχο βεβαίωση της συνολικής 

ποσότητας που του παραδόθηκε προς διαχείριση. 

5. Θα εκδίδονται τα αντίστοιχα παραστατικά με τα οποία θα επιβεβαιώνεται το 

κόστος διαχείρισης. 

 

Τέλος, η μεταφορά των υλικών αυτών σε αντίστοιχο χώρο στην ευρύτερη περιοχή έχει 

ληφθεί υπόψη, ως πρόσθετη δαπάνη κατά τη σύνταξη του προϋπολογισμού του έργου 

(ενδεικτική μέση απόσταση μεταφοράς 50km, εκ των οποίων 40km σε καλής βατότητας οδούς), με 

προσθήκη της προβλεπόμενης αυτής δαπάνης στις τιμές των άρθρων τιμολογίου που 

αφορούν τις αντίστοιχες εργασίες.  

 

Ο προϋπολογισμός δημοπράτησης του έργου ανέρχεται σε 2.120.000,00 Ευρώ και 

αναλύεται ως κάτωθι: 

· Δαπάνη Εργασιών : 1.138.832,44 Ευρώ 

· Γενικά έξοδα και Όφελος εργολάβου (18%) : 204.989,84 Ευρώ 
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· Απρόβλεπτα (15%) : 201.573,34 Ευρώ

· Απολογιστικά: 133.100,00 Ευρώ

· Γενικά έξοδα και Όφελος εργολάβου (18%)

Απολογιστικής Δαπάνης : 23.958,00 Ευρώ

· Αναθεώρηση : 7.223,80 Ευρώ

· Φόρος Προστιθέμενης Αξίας (24%): 410.322,58 Ευρώ

Ο καθορισμός των τιμών μονάδος των εργασιών για την έντεχνη ολοκλήρωση του έργου, 

παρατίθενται στο τεύχος του Τιμολογίου της μελέτης.

συντάχθηκε
Για την

ομάδα παροχής υπηρεσίας:

ΚΟΖΑΝΗ    /    / 2019

- Ο -
Επόπτης της Σύμβασης:

ΚΟΖΑΝΗ    /    / 2019

ελέγχθηκε
- Ο -

Αν. Προϊστάμενος Τ.Δ.Π. :

ΚΟΖΑΝΗ    /    / 2019

θεωρήθηκε
- Ο -

Διευθυντής Τεχνικών Έργων 
Π.Ε. Κοζάνης:

Σωτηράκου Αναστασία
Αγρονόμος & Τοπογράφος Μηχανικός, 

M.Sc

Δερβενιωτάκης Δημήτριος
Πολιτικός Μηχανικός, M.Sc.

Σάββας Κοταρίδης
Αγρονόμος & Τοπογράφος Μηχανικός 

με Α’ Β

Παναγιώτης Τσιάμης
Μηχανολόγος  Μηχανικός με Α’ Β

Κωνσταντίνος Γρίβας
Πολιτικός Μηχανικός  με Α΄ Β

Για την εταιρεία:

Δρ. Σπυρίδης Άνθιμος
Πρόεδρος & Διευθύνων Σύμβουλος

συντάχθηκε
Για την

ομάδα παροχής υπηρεσεσεσεσεσεσεσεσεσεσεσεσεσίαίαίαίαίαίαίαίαίαίαίαίαίαίαίαίαίαίαίαίαίαίαίαίαίαίαίαίαίαίαίαίαίαίαίαίαίαίαίαίαίαίαίαίαίαίαίαίαίαίαίαίαίαίαίαίαίαίαίαίαίαίαίαίαίαίαίαίαίαίαίαίαίαίαίαίαίαίαίαίαίαίαίαίαίαίαίαίαίαίαίαίαίαίαίαίαίαίαίαίαίας:ς:ς:ς:ς:ς:ς:ς:ς:ς:ς:

Αγρ ός,

Δερβρβρβρβρβρβρβρβρβρβρβρβρβρβρβρβρβρβρβρβρβρβρβρβρβρβρβρβρβρβρβρβρβρβρβρβρβρβρβρβρβρβρβρβρβρβρβρβρβρβρβρβρβρβρβρβρβρβρβρβρβρβρβρβρβρβρβρβρβρβρβρβρβρβρβρβρβρβρβρβρβρβρβρβρβρβρβρβρβρβρβρβρβρβρβρβρβρβρβρβρβρβρβρβρβρβρβρβρβρβρβρβρβρβρβρβρβρβρβρβρβρβρβρβρβρβρβρβρβρβρβρβρβενιωτάτάτάκης Δημήτριος
Πολιτικός Μηχανικός, M.Sc.

Σωτηράκου ΑνΑνΑνΑνΑνΑνΑνΑνΑνΑνΑνΑνΑνΑνΑνΑνΑνΑνΑνΑνΑνΑνΑνΑνΑνΑνΑνΑνΑνΑνΑνΑνΑνΑνΑνΑνΑνΑνΑναστασία
Αγρονόμος & ΤοπΤοπΤοπΤοπΤοπΤοπΤοπΤοπΤοπΤοπΤοπΤοπΤοπΤοπΤοπΤοπΤοπΤοπΤοπΤοπΤοπΤοπΤοπΤοπΤοπΤοπΤοπΤοπΤοπΤοπΤοπΤοπΤοπΤοπΤοπΤοπΤοπΤοπΤοπΤοπΤοπΤοπΤοπΤοπΤοπΤοπΤοπΤοπΤοπΤοπΤοπΤοπΤοπΤοπΤοπΤοπΤοπΤοπΤοπΤοπΤοπΤοπΤοπΤοπΤοπΤοπΤοπΤοπΤοπΤοπΤοπΤοπΤοπΤοπΤοπΤοπΤοπΤοπΤοπΤοπΤοπΤοπΤοπΤοπΤοπΤοπΤοπΤοπΤοπΤοπΤοπΤοπΤοπΤοπΤοπογρογρογρογρογρογρογρογρογρογρογρογρογρογρογρογρογρογρογρογρογρογρογρογρογρογρογρογρογρογρογρογρογρογρογρογρογρογρογρογρογρογρογρογρογρογρογρογρογρογρογρογρογρογρογρογρογρογρογρογρογρογρογρογρογρογρογρογρογρογρογρογρογρογρογρογρογρογρογρογρογρογρογρογρογρογρογρογρογρογρογρογρογρογρογρογρογρογρογρογρογρογρογρογρογρογρογράφος Μς Μηχανικός,

M.SM.SM.SM.SM.SM.SM.SM.SM.SM.SM.SM.SM.SM.SM.SM.SM.SM.SM.SM.SM.SM.SM.SM.SM.SM.SM.SM.SM.SM.SM.SM.SM.SM.SM.SM.SM.SM.SM.SM.SM.SM.SM.SM.SM.SM.SM.SM.SM.SM.SM.SM.SM.SM.SM.SM.SM.SM.SM.SM.SM.SM.SM.SM.SM.SM.SM.SM.SM.SM.SM.SM.SM.SM.SM.SM.SM.SM.SM.SM.SM.SM.SM.SM.SM.SM.SM.SM.SM.SM.SM.SM.SM.SM.SM.SM.SM.SM.SM.SM.SM.SM.SM.SM.SM.SM.SM.SM.SM.SM.SM.SM.SM.SM.SM.SM.SM.SM.Sc

Δρ.Δρ.Δρ.Δρ.Δρ.Δρ.Δρ.Δρ.Δρ.Δρ.Δρ.Δρ.Δρ.Δρ.Δρ.Δρ.Δρ.Δρ.Δρ.Δρ.Δρ.Δρ.Δρ.Δρ.Δρ.Δρ.Δρ.Δρ.Δρ.Δρ.Δρ.Δρ.Δρ.Δρ.Δρ.Δρ.Δρ.Δρ.Δρ.Δρ.Δρ.Δρ.Δρ.Δρ.Δρ.Δρ.Δρ.Δρ.Δρ.Δρ.Δρ.Δρ.Δρ.Δρ.Δρ.Δρ.Δρ.Δρ.Δρ.Δρ.Δρ.Δρ.Δρ.Δρ.Δρ.Δρ.Δρ.Δρ.Δρ.Δρ.Δρ.Δρ.Δρ.Δρ.Δρ.Δρ.Δρ.Δρ.Δρ.Δρ.Δρ.Δρ.Δρ.Δρ.Δρ.Δρ.Δρ.Δρ.Δρ.Δρ.Δρ.Δρ.Δρ.Δρ.Δρ.Δρ.Δρ.Δρ.Δρ.Δρ.Δρ.Δρ.Δρ.Δρ.Δρ.Δρ.Δρ.Δρ.Δρ.Δρ.Δρ.Δρ.Δρ.Δρ.Δρ.Δρ.Δρ.Δρ.Δρ.Δρ.Δρ.Δρ. ΣπΣπΣπΣπΣπΣπΣπΣπΣπΣπΣπΣπΣπΣπΣπΣπΣπΣπΣπΣπΣπΣπΣπΣπΣπΣπΣπΣπΣπΣπΣπΣπΣπΣπΣπΣπΣπΣπΣπΣπΣπΣπΣπΣπΣπΣπΣπΣπΣπΣπΣπΣπΣπΣπΣπΣπΣπΣπΣπΣπΣπΣπΣπΣπΣπΣπΣπΣπΣπΣπΣπΣπΣπΣπΣπΣπΣπΣπΣπΣπΣπΣπΣπΣπΣπΣπΣπΣπΣπΣπΣπΣπΣπΣπΣπΣπΣπΣπΣπΣπΣπΣπΣπΣπΣπΣπΣπΣπΣπΣπΣπΣπΣπΣπΣπΣπΣπΣπΣπΣπΣπΣπΣπΣπΣπΣπΣπΣπΣπΣπΣπΣπΣπΣπΣπΣπΣπΣπΣπΣπΣπΣπΣπΣπΣπΣπΣπΣπΣπΣπΣπΣπΣπΣπΣπΣπΣπΣπΣπΣπΣπΣπυρυρυρυρυρυρυρυρυρυρυρυρίδηςηςηςηςηςηςηςηςηςηςηςηςηςηςηςηςηςηςηςηςηςηςηςηςηςηςηςηςηςηςηςηςηςηςηςηςηςηςηςηςηςηςηςηςηςηςηςηςηςηςηςηςηςηςηςηςηςηςηςηςηςηςηςηςηςηςηςηςηςηςηςηςηςηςηςηςηςηςηςηςηςηςηςηςηςηςηςηςηςηςηςηςηςηςηςηςηςηςηςηςηςηςηςηςηςηςηςηςηςηςηςηςηςηςηςηςηςηςηςηςηςηςηςηςηςηςηςηςηςηςηςηςηςηςηςηςηςηςηςηςηςηςηςηςηςηςηςηςηςηςηςηςηςηςηςηςηςηςηςης Άνθιμος
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SPYRIDIS 

Location: Thessaloniki 

Date: 2020.02.13 12:28:28 +02'00'



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ΠΑΡΑΡΤΗΜΑ «Α» 

ΘΕΜΑΤΙΚΟΣ ΧΑΡΤΗΣ 

 

 

 

 

 

 

 

 



Δ
Η

Μ
Ο

Σ
 Κ

Ο
Ζ

Α
Ν

Η
Σ

Δ
Η

Μ
Ο

Σ
 Κ

Ο
Ζ

Α
Ν

Η
Σ

Δ
Η

Μ
Ο

Σ
 Β

Ο
ΪΟ

Υ
Δ

Η
Μ

Ο
Σ

 Β
Ο

ΪΟ
Υ

Δ
Η

Μ
Ο

Σ
 Ε

Ο
Ρ

Δ
Α

ΙΑ
Σ

Δ
Η

Μ
Ο

Σ
 Ε

Ο
Ρ

Δ
Α

ΙΑ
Σ

Δ
Η

Μ
Ο

Σ
 Σ

Ε
Ρ

Β
ΙΩ

Ν
 -

 Β
Ε

Λ
Β

Ε
Ν

Τ
Ο

Υ
Δ

Η
Μ

Ο
Σ

 Σ
Ε

Ρ
Β

ΙΩ
Ν

 -
 Β

Ε
Λ

Β
Ε

Ν
Τ

Ο
Υ

5
2

1
9

2
0

6
9

7
0

7
1

2

3
2

3
3

3
4

3
5

3
7

3
8

3
9

4
0

4
1

4
2

4
3

4
4

4
5

4
6

4
7

5
1

5
3

5
4

5
5

5
6

5
7

5
8

5
9

6
0

6
1

6
2

6
3

3
6

2
7
α

6
6
α

3
1
α

7
2

2
1

2
2

2
3

4 5
6

7

8
9

1
0

1
1

1
21
3

2
4
α

2
5

2
6

1
5

1
6

4
8

4
9

5
0

3

 S
o

u
rc

e
: 
E

sr
i, 

D
ig

ita
lG

lo
b
e

, 
G

e
o

E
ye

, 
E

a
rt

h
st

a
r 

G
e

o
g
ra

p
h
ic

s,
 C

N
E

S
/A

ir
b
u

s 
D

S
, 
U

S
D

A
, 

U
S

G
S

, A
e
ro

G
R

ID
, 
IG

N
, 
a

n
d
 t

h
e
 G

IS
 U

se
r

C
o
m

m
u

n
ity

Υ
Π

Ο
Μ

Ν
Η

Μ
Α

Θ
έσ

η
 α

να
γκ

α
ιό

τη
τα

ς 
επ

εμ
β

ά
σ

εω
ν

Κ
α

θ
α

ρ
ισ

μ
ό

ς 
ρ

εμ
ά

τω
ν 

κα
ι κ

α
τα

σ
κε

υ
ή

μ
ικ

ρ
ώ

ν 
τε

χ
νι

κώ
ν 

έρ
γω

ν

Κ
α

νά
λι

Ρ
έμ

α

Κ
ύ

ρ
ιο

 Ρ
έμ

α
 (

μ
ε 

ο
νο

μ
α

σ
ία

)

Π
ο

τά
μ

ι

Π
ο

τα
μ

ό
ς 

Α
λι

ά
κμ

ο
να

ς

Ό
ρ

ιο
 Π

ερ
ιφ

ερ
ει

α
κή

ς 
Ε

νό
τη

τα
ς

Ό
ρ

ιο
 Κ

α
λλ

ικ
ρ

α
τι

κο
ύ
 Δ

ή
μ

ο
υ

0
5

1
0

1
5

2
0

2
5 km



ΠΑΡΑΡΤΗΜΑ «Β»

ΠΡΟΜΕΤΡΗΣΕΙΣ ΠΟΣΟΤΗΤΩΝ



�
�
�
�
�
��
�
�
�

 �
	
�
�


�
�

 �
�
� 
�
�


�
�
�
	

�

 �
��
�
�
�

 

	
�
�
��
�
�

 	
�
�
�
�

 �


�

 �
�
�
��
��

 

�
�

 �
�


��
�
�
�
�

�
��
�
�
 �
�
�
�


�
�
��
�

 

�
�

 �
	
�
��

	
�
	
��
�
�
�

 	
�
�


�


�
�

 �
�
�
�
�
�
�



	

�
�

 �
�
�
�
�
�
�


�
�
�
�

K
�
�
�
�
��
�
�
�
 	


��

�
 

�
�
�

 �
�
�

�
�
�

 

�
�
�
�
�
�


 (
�
��

) 
-

(�
�
�
�
�
 x

 �
�
�
	�
�
) 

- 

[

�
�

�

 4
.0

3
]

�
�
�
�
�
��
�
�
�
 	


��

�
 

�
�
�

 �
�
�
��

  
�
�
 

�
�
�
�
�
�
�
�
�


 �
�
�
�
�
�


 

(�
��

)

-

(�
�
�
�
�
 x

 �
�
�
	�
�
 x

 

5
0
%

) 
 -

 

[

�
�

�

 4
.0

2
.0

1
]

�
�
�
�
�
��
�
�
�
 	


��

�
 

�
�
�

 �
�
�
��

 	
�
� 

�
�


�
�
��
�
��

 -
 �
�
 

�
�
�
��
�


 	
�
� 

�
�
��
�


�
�

 (
m

3
)

-

 (
�
�
�
�
�
 x

 �
�
�
	�
�
 x

 

5
0
%

 x
 

5
0
m

3
/�
	�
�
�
�
�

) 
-

[

�
�

�

 4
.0

2
.0

2
]

�
�
��
�
�
�
	
��
	
�
�
 

	
�
�
�
�
��
�
�
�
 	


��

�
 

(m
3
)

 -

 (
�
�
�
�
�
 x

 �
�
�
	�
�
  

x
 2

m
3
/ 
�
	�
�
�
�
�

 

(�
�
	'
�
�
	�
�
�
�
�

) 
- 

[

�
�

�

 

1
0
0
.1

3
9
]

�
�
�
�
�
��
�


� 

�
�
�
�
�
�

 	
�
�
��
��
�
 

�
��
�

�
�
�
 (

m
3
) 

-

 (
�
�
	'

 �
�
	�
�
�
�
�

 

�
�
	�

 �
�
�
�
�
 

�
�
�
	�
�

) 
- 

[

�
�

�

 1
6
.0

5
]

2
�
�
��
�

�
��
�
�
� 
(�

�
�
� 
�
! 
�

.)
�
"
#
: 
(2

8
8
1
6
1
.0

1
0
,4

4
7
8
7
9
8
.3

4
5
)

$
%
!
: 
(2

8
7
3
7
4
.7

2
6
,4

4
7
8
5
0
1
.9

5
3
)

1
,0

0
0

7
7
.0

0
3
.5

0
1
7
5
.0

0
1
4
.0

0
1
0
.0

0

3
�
�
��
�

�
�
&
'�
��
#
!

2
6
0
1
5
0
.1

1
,4

4
5
6
6
6
6
.3

4
-

-
0
.0

0
0
.0

0
0
.0

0
0
.0

0
0
.0

0

4
�
�
��
�

�
�
(
)
*)

 -
 1

�
"
#
: 
(2

8
9
5
3
1
.9

1
8
,4

4
7
6
8
9
7
.0

8
9
)

$
%
!
: 
(2

8
9
4
2
5
.3

7
8
,4

4
7
6
7
6
1
.7

5
5
)

1
5
0

1
0

1
.5

0
0
.7

5
3
7
.5

0
3
.0

0
1
0
.0

0

5
�
�
��
�

�
�
(
)
*)

 -
 2

�
"
#
: 
(2

8
9
4
5
0
.7

1
8
,4

4
7
6
2
7
2
.8

2
3
)

$
%
!
: 
(2

8
9
4
9
7
.9

4
1
,4

4
7
6
4
1
0
.4

6
1
)

1
5
0

6
0
.9

0
0
.4

5
2
2
.5

0
2
.0

0
1
0
.0

0

6
�
�
��
�

�
�
(
)
*)

 -
 3

�
"
#
: 
(2

8
9
6
3
1
.5

4
7
,4

4
7
6
7
1
7
.4

1
1
)

$
%
!
: 
(2

8
9
5
3
3
.6

4
6
,4

4
7
6
6
9
3
.2

2
4
)

8
0

5
0
.4

0
0
.2

0
1
0
.0

0
1
.0

0
1
0
.0

0

�
"
�
(
�
+
�
�
�
�
,

 )
"
�
�
�
�(
(
�
*%

�
-

-
'�
*.

�
 �
/
�+
.
�
 +
)
� 
/
01
%
�

�
"
#
: 
(2

8
9
2
4
3
.3

9
7
,4

4
6
9
7
6
6
.4

0
6
)

$
%
!
: 
(2

8
8
7
5
2
.7

3
8
,4

4
6
8
9
1
8
.1

1
9
)

1
,0

0
0

1
0

-
5
.0

0
2
5
0
.0

0
-

�
)
1
)
�
��
(
#
! 
*,
! 
+
�
0*
,
! 
)
"
#

 )
�
*�
-
�
2
 

3
/
�
�
*,
�
,

�
"
#
: 
(2

8
8
8
2
3
.5

7
2
,4

4
6
9
0
3
3
.8

7
3
)

$
%
!
: 
(2

8
8
7
5
2
.7

3
8
,4

4
6
8
9
1
8
.1

1
9
)

�
"
#
: 
(2

8
8
1
6
0
.1

4
6
,4

4
6
8
4
2
4
.0

0
4
)

$
%
!
: 
(2

8
8
0
5
3
.0

3
0
,4

4
6
8
3
2
3
.7

9
9
)

1
5
0

1
5
0

1
0

1
0

3
.0

0
6
.0

0

8
�
�
��
�

�
/
��
+
(
�
�
)
!
 -

 1
-

-
-

0
.0

0
0
.0

0
0
.0

0
0
.0

0
0
.0

0

9
�
�
��
�

�
/
��
+
(
�
�
)
!
 -

 2
�
"
#
: 
(2

8
1
3
9
9
.9

4
1
,4

4
6
6
1
6
5
.4

5
5
)

$
%
!
: 
(2

8
1
2
8
2
.4

5
9
,4

4
6
6
0
5
9
.4

9
2
)

1
6
0

1
0

1
.6

0
0
.8

0
4
0
.0

0
3
.2

0
1
0
.0

0

1
0

�
�
��
�

�
�
�
#
3
�
�
�
�

�
"
#
: 
(2

8
3
0
4
5
.4

5
3
,4

4
7
1
8
2
2
.2

4
1
)

$
%
!
: 
(2

8
2
7
9
1
.9

0
5
,4

4
7
1
6
0
6
.7

3
8
)

2
5
0

1
0

2
.5

0
1
.2

5
6
2
.5

0
5
.0

0
1
0
.0

0

1
1

�
�
��
�

�
)
/
)
*�
�
2

�
"
#
: 
(2

9
2
2
0
7
.5

0
8
,4

4
6
5
7
3
1
.0

6
6
)

$
%
!
: 
(2

9
2
1
9
8
.0

0
6
,4

4
6
5
6
3
3
.8

8
4
)

1
0
0

5
0
.5

0
0
.2

5
1
2
.5

0
1
.0

0
1
0
.0

0

1
2

�
�
��
�

�
*)
�
�
�
4
�
#
(
�

-
-

-
0
.0

0
0
.0

0
0
.0

0
0
.0

0
0
.0

0

1
3

�
�
��
�

�
'�

#
/
�
&
&
�
!

-
-

-
0
.0

0
0
.0

0
0
.0

0
0
.0

0
0
.0

0

1
5

�
�
��
�

�
'�
+
,

�
"
#
: 
(2

6
1
6
3
3
.8

2
5
,4

4
6
4
5
3
1
.8

4
5
)

$
%
!
: 
(2

6
1
7
0
1
.7

8
0
,4

4
6
4
7
1
1
.1

3
9
)

2
0
0

1
5

3
.0

0
1
.5

0
7
5
.0

0
6
.0

0
1
0
.0

0

1
6

�
�
��
�

�
�
)
&
)
�
��

2
5
8
6
2
7
.1

6
1
,4

4
6
7
0
3
6
.0

7
5

-
-

0
.0

0
0
.0

0
5
0
.0

0
0
.0

0
1
0
.0

0

1
9

	
�
�
4
)
0)
!

�
�
�
#
3
�
�
�
,

�
"
#
: 
(2

9
5
8
0
7
.0

7
1
,4

4
8
3
6
5
4
.9

4
6
)

$
%
!
: 
(2

9
6
4
2
1
.3

5
5
,4

4
8
3
8
7
9
.5

4
4
)

6
0
0

1
0

6
.0

0
3
.0

0
1
5
0
.0

0
1
2
.0

0
1
0
.0

0

2
0

	
�
�
4
)
0)
!

�
,
/
�
 
.
�
�

�
"
#
: 
(2

9
0
8
5
4
.4

0
8
,4

4
8
6
6
8
4
.1

3
3
)

$
%
!
: 
(2

9
1
4
9
6
.5

2
6
,4

4
8
6
2
7
3
.3

3
1
)

&

�
"
#
: 
(2

9
0
8
5
8
.2

4
7
,4

4
8
6
4
6
1
.4

5
5
)

$
%
!
: 
(2

9
1
0
7
0
.3

6
7
,4

4
8
6
3
5
0
.1

1
6
)

9
0
0

3
0
0

5 1
0

7
.5

0
3
.7

5
1
8
7
.5

0
1
5
.0

0
2
0
.0

0

1
. 
�
�
�
 
!
"�
!

 �
 
#
 
�
"!
$
%
&

'
(
 
)
*
!

 

�
 
#
 
�
"!
$
*
+

 (
m

)

	
�
�
*�
�
)

�
�
��
�

7
3
0
0
.0

0

�
�
�
 
!
"�
!
 �
 
#
 
�
"!
$
%
&

 -
 '
*
!
*
)
,
)
�
!

$
,
�
*
!

 

�
 
#
 
�
"!
$
*
+

 (
m

)
�
%
-
"�
*
!

-
,
$
*
!

*
&
*
$
 
!
" 

#
�
!
,

[(
X

,Y
) 

- 
�
�
!
 

 '
8
7
]

C
Q

J
1
2
6
B

+
 �

 )
 *

 !
1
 )
"
#
 4



�
�
�
�
�
��
�
�
�

 �
	
�
�


�
�

 �
�
� 
�
�


�
�
�
	

�

 �
��
�
�
�

 

	
�
�
��
�
�

 	
�
�
�
�

 �


�

 �
�
�
��
��

 

�
�

 �
�


��
�
�
�
�

�
��
�
�
 �
�
�
�


�
�
��
�

 

�
�

 �
	
�
��

	
�
	
��
�
�
�

 	
�
�


�


�
�

 �
�
�
�
�
�
�



	

�
�

 �
�
�
�
�
�
�


�
�
�
�

K
�
�
�
�
��
�
�
�
 	


��

�
 

�
�
�

 �
�
�

�
�
�

 

�
�
�
�
�
�


 (
�
��

) 
-

(�
�
�
�
�
 x

 �
�
�
	�
�
) 

- 

[

�
�

�

 4
.0

3
]

�
�
�
�
�
��
�
�
�
 	


��

�
 

�
�
�

 �
�
�
��

  
�
�
 

�
�
�
�
�
�
�
�
�


 �
�
�
�
�
�


 

(�
��

)

-

(�
�
�
�
�
 x

 �
�
�
	�
�
 x

 

5
0
%

) 
 -

 

[

�
�

�

 4
.0

2
.0

1
]

�
�
�
�
�
��
�
�
�
 	


��

�
 

�
�
�

 �
�
�
��

 	
�
� 

�
�


�
�
��
�
��

 -
 �
�
 

�
�
�
��
�


 	
�
� 

�
�
��
�


�
�

 (
m

3
)

-

 (
�
�
�
�
�
 x

 �
�
�
	�
�
 x

 

5
0
%

 x
 

5
0
m

3
/�
	�
�
�
�
�

) 
-

[

�
�

�

 4
.0

2
.0

2
]

�
�
��
�
�
�
	
��
	
�
�
 

	
�
�
�
�
��
�
�
�
 	


��

�
 

(m
3
)

 -

 (
�
�
�
�
�
 x

 �
�
�
	�
�
  

x
 2

m
3
/ 
�
	�
�
�
�
�

(�
�
	'
�
�
	�
�
�
�
�

) 
- 

[

�
�

�

 

1
0
0
.1

3
9
]

�
�
�
�
�
��
�


� 

�
�
�
�
�
�

 	
�
�
��
��
�
 

�
��
�

�
�
�
 (

m
3
)

-

 (
�
�
	'

 �
�
	�
�
�
�
�

 

�
�
	�

 �
�
�
�
�
 

�
�
�
	�
�

) 
- 

[

�
�

�

 1
6
.0

5
]

'
(
 
)
*
!

 

�
 
#
 
�
"!
$
*
+

 (
m

)

�
�
�
 
!
"�
!
 �
 
#
 
�
"!
$
%
&

 -
 '
*
!
*
)
,
)
�
!

$
,
�
*
!

 

�
 
#
 
�
"!
$
*
+

 (
m

)
�
%
-
"�
*
!

-
,
$
*
!

*
&
*
$
 
!
" 

#
�
!
,

[(
X

,Y
) 

- 
�
�
!
 

 '
8
7
]

2
1

	
�
�
4
)
0)
!

�
�
�
�
'�
#

�
"
#
: 
(2

9
6
3
4
7
.4

4
9
,4

4
8
9
4
2
6
.3

3
4
)

$
%
!
: 
(2

9
6
9
2
5
.2

5
9
,4

4
9
0
2
5
5
.6

1
8
)

&

�
"
#
: 
(2

9
6
7
3
1
.3

7
6
,4

4
8
9
4
2
8
.2

5
4
)

$
%
!
: 
(2

9
6
5
4
9
.0

1
1
,4

4
8
9
7
6
4
.1

9
0
)

1
.0

0
0

4
0
0

1
5

1
0

1
9
.0

0
9
.5

0
4
7
5
.0

0
3
8
.0

0
2
0
.0

0

2
2

	
�
�
4
)
0)
!

�
5-

�
�
)

 �
*�

 4
�
#
(
�
 "
�
�
!
 

�
)
/
�
*'
�)

�
"
#
: 
(2

9
7
6
0
4
.8

1
1
,4

4
9
1
1
3
8
.6

5
0
)

$
%
!
: 
(2

9
7
8
0
6
.3

7
3
,4

4
9
1
3
7
0
.9

2
6
)

3
0
0

1
2

3
.6

0
1
.8

0
9
0
.0

0
7
.2

0
1
0
.0

0

2
3

	
�
�
4
)
0)
!

�
,
(
'0
�
 �
#
*�
)

 *
,
! 

�
*�
/
'(
)
�4
)
!

�
"
#
: 
(3

0
3
0
4
1
.2

2
2
,4

4
8
4
3
1
4
.3

4
2
)

$
%
!
: 
(3

0
3
2
4
8
.5

4
3
,4

4
8
4
3
8
3
.4

4
9
)

2
0
0

1
5

3
.0

0
1
.5

0
7
5
.0

0
6
.0

0
1
0
.0

0

2
4
)

	
�
�
4
)
0)
!

�
#
(
3
�
!
 �
*,

 �
#
*�
)

 '
0�
�
4
�
 

*,
! 
�
*�
/
'(
)
�4
)
!

�
"
#
: 
(3

0
4
5
0
3
.0

2
6
,4

4
8
5
6
3
6
.9

7
1
)

$
%
!
: 
(3

0
4
8
6
9
.6

7
6
,4

4
8
6
0
0
5
.5

4
2
)

5
0
0

1
5

7
.5

0
3
.7

5
1
8
7
.5

0
1
5
.0

0
2
0
.0

0

2
5

	
�
�
4
)
0)
!

�
'�
�-
'�
'�
)
+
2

 *
�
-
�
�
! 

�
*�
/
'(
)
�4
)
!

�
"
#
: 
(3

0
3
0
2
2
.9

8
6
,4

4
8
8
4
8
7
.6

3
2
)

$
%
!
: 
(3

0
1
1
6
4
.7

7
7
,4

4
8
3
6
7
3
.1

8
3
)

5
,5

0
0

1
5

8
2
.5

0
4
1
.2

5
2
,0

6
2
.5

0
1
6
5
.0

0
3
0
.0

0

2
6

	
�
�
4
)
0)
!

�
'�
4
0+
+
)
!
 (
'*
�

 *
�
 -
�
�
&
(
)

 

(
5 
�
� 
�
�
�
/
�
�

�
"
#
: 
(3

0
3
9
6
1
.6

8
8
,4

4
9
2
6
5
7
.0

8
3
)

$
%
!
: 
(3

0
4
5
9
8
.0

4
8
,4

4
9
2
6
1
6
.7

7
1
)

&

�
"
#
: 
(3

0
5
0
2
9
.9

6
6
,4

4
9
2
3
7
7
.7

7
6
)

$
%
!
: 
(3

0
5
5
3
9
.6

2
9
,4

4
9
2
2
7
1
.2

3
6
)

7
5
0

5
5
0

8 6

9
.3

0
4
.6

5
2
3
2
.5

0
1
8
.6

0
2
0
.0

0

2
7
)

�
�
6�
�
,
!

�
�
*�
"
/
,
(
(
�
�
�+
2

 "
�
�
�
*)
�
0)

 

�
�+
��
(
�
�
 �
�
�/
�
4
)
!

�
"
#
: 
(3

2
6
8
0
1
.5

2
7
,4

4
6
8
8
7
5
.6

6
3
)

$
%
!
: 
(3

2
6
6
0
5
.7

2
4
,4

4
6
9
8
9
2
.1

1
0
)

1
,0

0
0

1
0

1
0
.0

0
5
.0

0
2
5
0
.0

0
2
0
.0

0
1
0
.0

0

3
1
)

�
�
6�
�
,
!

�
�
*�
"
/
,
(
(
�
�
�+
2

 "
�
�
�
*)
�
0)

 

�
�+
��
(
�
�
 

'*
�
)
/
#
-
�
�

�
"
#
: 
(3

2
7
2
9
3
.9

1
3
,4

4
7
2
3
8
0
.6

8
0
)

$
%
!
: 
(3

2
7
1
1
5
.3

8
7
,4

4
7
2
2
0
7
.9

1
2
)

2
5
0

1
0

2
.5

0
1
.2

5
6
2
.5

0
5
.0

0
1
0
.0

0

3
2

�
�
6�
�
,
!

�
1
3

 �
.�

. 
�
�
6�
�
,
!

�
"
#
: 
(3

1
4
5
2
7
.8

4
9
,4

4
6
3
7
9
1
.9

8
5
)

$
%
!
: 
(3

1
4
6
1
1
.3

5
3
,4

4
6
3
0
6
0
.6

0
3
)

8
5
0

6
5
.1

0
2
.5

5
1
2
7
.5

0
1
0
.2

0
0
.0

0

3
3

�
�
6�
�
,
!

�
1
4
 �

.�
. 
�
�
6�
�
,
!

�
"
#
: 
(3

1
6
0
5
1
.0

8
1
,4

4
6
1
3
2
5
.0

1
1
)

$
%
!
: 
(3

1
6
0
5
8
.6

3
9
,4

4
6
1
1
6
5
.2

0
2
)

1
5
0

1
0

1
.5

0
0
.7

5
3
7
.5

0
3
.0

0
0
.0

0

3
4

�
�
6�
�
,
!

�
1
' 
�

.�
. 
�
�
6�
�
,
!

�
"
#
: 
(3

1
3
8
2
9
.9

4
1
,4

4
6
1
9
5
7
.7

7
2
)

$
%
!
: 
(3

1
5
9
9
6
.0

1
1
,4

4
6
1
2
7
3
.1

8
1
)

2
,3

0
0

1
.5

3
.4

5
1
.7

3
8
6
.2

5
6
.9

0
1
0
.0

0

3
5

�
�
6�
�
,
!

�
1
,
 �

.�
. 
�
�
6�
�
,
!

�
"
#
: 
(3

1
2
0
6
2
.3

1
5
,4

4
6
5
1
6
3
.6

8
5
)

$
%
!
: 
(3

1
2
0
0
0
.7

6
7
,4

4
6
5
4
2
3
.9

1
6
)

3
0
0

5
1
.5

0
0
.7

5
3
7
.5

0
3
.0

0
0
.0

0

3
6

�
�
6�
�
,
!

�
1
�
* 
�

.�
. 
�
�
6�
�
,
!

�
"
#
: 
(3

1
0
5
5
1
.6

8
1
,4

4
6
3
3
0
4
.2

7
7
)

$
%
!
: 
(3

1
0
9
2
6
.3

7
0
,4

4
6
3
1
6
4
.9

8
3
)

4
0
0

8
3
.2

0
1
.6

0
8
0
.0

0
6
.4

0
0
.0

0

3
7

�
�
6�
�
,
!

�
5
)

 

.�

. 
�
)
*'
�
�
�

3
0
7
1
5
1
.4

0
5
,4

4
6
0
9
4
3
.3

0
4

-
-

0
.0

0
0
.0

0
5
0
.0

0
0
.0

0
1
0
.0

0

3
8

�
�
6�
�
,
!

�
8
)

 

.�

. 
�
)
�
�
4
0*
�
)
!

�
"
#
: 
(3

1
2
2
1
3
.4

8
7
,4

4
5
7
6
4
0
.2

0
8
)

$
%
!
: 
(3

1
2
2
6
7
.4

7
7
,4

4
5
7
5
1
6
.0

3
2
)

&

�
"
#
: 
(3

1
2
3
4
3
.0

6
2
,4

4
5
7
6
5
7
.4

8
5
)

$
%
!
: 
(3

1
2
3
1
2
.8

2
8
,4

4
5
7
5
1
9
.2

7
1
)

1
3
0

1
2
0

6 6

1
.5

0
0
.7

5
3
7
.5

0
3
.0

0
1
0
.0

0

3
9

�
�
6�
�
,
!

�
1
0
)

 

.�

. 
�
�
0/
%
�

�
"
#
: 
(3

1
2
7
8
5
.7

7
8
,4

4
6
7
9
6
1
.9

7
6
)

$
%
!
: 
(3

1
3
0
3
4
.1

3
1
,4

4
6
8
2
8
5
.9

1
4
)

4
0
0

4
1
.6

0
0
.8

0
4
0
.0

0
3
.2

0
1
0
.0

0

4
0

�
�
6�
�
,
!

�
1
1
)

 

.�

. 
�
'�
+
#
3
�
�
�
,
!

�
"
#
: 
(3

1
1
3
7
9
.5

2
5
,4

4
5
9
7
6
8
.4

8
6
)

$
%
!
: 
(3

1
1
7
1
7
.8

6
1
,4

4
5
9
1
8
9
.7

1
5
)

7
0
0

5
3
.5

0
1
.7

5
8
7
.5

0
7
.0

0
0
.0

0

4
1

�
�
6�
�
,
!

�
1
3
)

 

.�

. 
�
�
&
'�
2
!

3
0
5
3
4
7
.0

6
6
,4

4
6
6
8
6
2
.5

0
4

-
-

0
.0

0
0
.0

0
8
0
.0

0
0
.0

0
0
.0

0

C
Q

J
1
2
6
B

+
 �

 )
 *

 !
2
 )
"
#
 4



�
�
�
�
�
��
�
�
�

 �
	
�
�


�
�

 �
�
� 
�
�


�
�
�
	

�

 �
��
�
�
�

 

	
�
�
��
�
�

 	
�
�
�
�

 �


�

 �
�
�
��
��

 

�
�

 �
�


��
�
�
�
�

�
��
�
�
 �
�
�
�


�
�
��
�

 

�
�

 �
	
�
��

	
�
	
��
�
�
�

 	
�
�


�


�
�

 �
�
�
�
�
�
�



	

�
�

 �
�
�
�
�
�
�


�
�
�
�

K
�
�
�
�
��
�
�
�
 	


��

�
 

�
�
�

 �
�
�

�
�
�

 

�
�
�
�
�
�


 (
�
��

) 
-

(�
�
�
�
�
 x

 �
�
�
	�
�
) 

- 

[

�
�

�

 4
.0

3
]

�
�
�
�
�
��
�
�
�
 	


��

�
 

�
�
�

 �
�
�
��

  
�
�
 

�
�
�
�
�
�
�
�
�


 �
�
�
�
�
�


 

(�
��

)

-

(�
�
�
�
�
 x

 �
�
�
	�
�
 x

 

5
0
%

) 
 -

 

[

�
�

�

 4
.0

2
.0

1
]

�
�
�
�
�
��
�
�
�
 	


��

�
 

�
�
�

 �
�
�
��

 	
�
� 

�
�


�
�
��
�
��

 -
 �
�
 

�
�
�
��
�


 	
�
� 

�
�
��
�


�
�

 (
m

3
)

-

 (
�
�
�
�
�
 x

 �
�
�
	�
�
 x

 

5
0
%

 x
 

5
0
m

3
/�
	�
�
�
�
�

) 
-

[

�
�

�

 4
.0

2
.0

2
]

�
�
��
�
�
�
	
��
	
�
�
 

	
�
�
�
�
��
�
�
�
 	


��

�
 

(m
3
)

 -

 (
�
�
�
�
�
 x

 �
�
�
	�
�
  

x
 2

m
3
/ 
�
	�
�
�
�
�

(�
�
	'
�
�
	�
�
�
�
�

) 
- 

[

�
�

�

 

1
0
0
.1

3
9
]

�
�
�
�
�
��
�


� 

�
�
�
�
�
�

 	
�
�
��
��
�
 

�
��
�

�
�
�
 (

m
3
)

-

 (
�
�
	'

 �
�
	�
�
�
�
�

 

�
�
	�

 �
�
�
�
�
 

�
�
�
	�
�

) 
- 

[

�
�

�

 1
6
.0

5
]

'
(
 
)
*
!

 

�
 
#
 
�
"!
$
*
+

 (
m

)

�
�
�
 
!
"�
!
 �
 
#
 
�
"!
$
%
&

 -
 '
*
!
*
)
,
)
�
!

$
,
�
*
!

 

�
 
#
 
�
"!
$
*
+

 (
m

)
�
%
-
"�
*
!

-
,
$
*
!

*
&
*
$
 
!
" 

#
�
!
,

[(
X

,Y
) 

- 
�
�
!
 

 '
8
7
]

4
2

�
�
6�
�
,
!

�
1
9
)

,3
,&

,4
 


.�
. 

�
�
%
*�
 
%
�
0�
�

�
"
#
: 
(3

0
7
5
3
6
.8

9
2
,4

4
5
7
1
1
9
.3

8
7
)

$
%
!
: 
(3

0
7
7
3
9
.4

1
3
,4

4
5
6
9
9
1
.7

3
1
)

2
5
0

8
2
.0

0
1
.0

0
5
0
.0

0
4
.0

0
1
0
.0

0

4
3

�
�
6�
�
,
!

�
1
)

 �
.�

. 
�
�)
�
2
!

�
"
#
: 
(3

1
3
3
5
0
.9

9
2
,4

4
5
0
2
5
3
.8

0
6
)

$
%
!
: 
(3

1
3
4
8
3
.4

4
6
,4

4
5
0
2
0
7
.7

3
5
)

1
5
0

1
5

2
.2

5
1
.1

3
5
6
.2

5
4
.5

0
1
0
.0

0

4
4

�
�
6�
�
,
!

�
1
3

 �
.�

. 
�
�)
�
2
!

�
"
#
: 
(3

1
6
3
4
7
.0

6
5
,4

4
4
5
4
0
6
.2

4
3
)

$
%
!
: 
(3

1
6
6
2
0
.6

1
3
,4

4
4
5
2
4
9
.3

1
3
)

3
0
0

1
5

4
.5

0
2
.2

5
1
1
2
.5

0
9
.0

0
0
.0

0

4
5

�
�
6�
�
,
!

�
1
&
 �

.�
. 
�
�)
�
2
!

�
"
#
: 
(3

1
4
7
2
4
.4

9
2
,4

4
4
7
9
1
1
.3

6
9
)

$
%
!
: 
(3

1
5
0
2
9
.7

1
4
,4

4
4
7
9
3
7
.2

8
4
)

3
0
0

1
2

3
.6

0
1
.8

0
9
0
.0

0
7
.2

0
0
.0

0

4
6

�
�
6�
�
,
!

�
2
)

 

.�

.�
&
0)
!
 

�
)
�
)
�
+
'�
2
!

�
"
#
: 
(3

1
0
4
7
3
.6

9
6
,4

4
5
4
8
8
7
.5

6
9
)

$
%
!
: 
(3

1
0
5
9
1
.7

5
4
,4

4
5
4
9
3
7
.9

6
0
)

1
5
0

1
2

1
.8

0
0
.9

0
4
5
.0

0
3
.6

0
1
0
.0

0

4
7

�
�
6�
�
,
!

�
4
)

 

.�

. 
�
*'
�
0�
�

�
"
#
: 
(3

1
0
2
5
8
.4

5
7
,4

4
4
9
1
7
5
.4

5
0
)

$
%
!
: 
(3

1
0
5
7
4
.4

7
7
,4

4
4
9
1
7
1
.8

5
1
)

3
0
0

8
2
.4

0
1
.2

0
6
0
.0

0
4
.8

0
1
0
.0

0

4
8

�
�
6�
�
,
!

�
5
)

 

.�

. 
�
�
4
�)
�
2
!

�
"
#
: 
(3

0
8
7
3
9
.5

4
4
,4

4
5
3
3
4
6
.3

4
1
)

$
%
!
: 
(3

0
9
0
0
1
.5

7
4
,4

4
5
3
3
3
4
.8

2
3
)

2
0
0

2
0

4
.0

0
2
.0

0
1
0
0
.0

0
8
.0

0
1
0
.0

0

4
9

�
�
6�
�
,
!

�
5
3

 

.�

. 
�
�
4
�)
�
2
!

�
"
#
: 
(3

1
0
3
3
0
.4

4
3
,4

4
5
3
2
1
5
.6

8
6
)

$
%
!
: 
(3

1
0
4
0
4
.9

4
9
,4

4
5
3
2
4
1
.9

6
1
)

1
0
0

1
5

1
.5

0
0
.7

5
3
7
.5

0
3
.0

0
0
.0

0

5
0

�
�
6�
�
,
!

�
7
)

 

.�

. 
�
�
%
(
0�
�

�
"
#
: 
(3

0
6
9
4
8
.0

4
3
,4

4
4
5
6
5
2
.4

3
7
)

$
%
!
: 
(3

0
7
1
5
1
.5

2
4
,4

4
4
4
1
6
2
.7

9
8
)

1
,4

5
0

1
0

1
4
.5

0
7
.2

5
3
6
2
.5

0
2
9
.0

0
1
0
.0

0

5
1

�
�
6�
�
,
!

�
6
)

 

.�

.�
�
(
�
0�
�

�
"
#
: 
(3

1
7
8
6
1
.1

7
8
,4

4
4
3
6
3
7
.7

7
8
)

$
%
!
: 
(3

1
7
7
6
5
.1

9
6
,4

4
4
3
6
1
0
.9

0
3
)

1
0
0

1
5

1
.5

0
0
.7

5
3
7
.5

0
3
.0

0
0
.0

0

5
2

�
�
6�
�
,
!

�
6
3

 

.�

. 
�
�
(
�
0�
�

�
"
#
: 
(3

1
8
8
5
3
.6

3
0
,4

4
4
4
4
1
0
.9

1
2
)

$
%
!
: 
(3

1
8
7
5
5
.7

2
9
,4

4
4
4
4
5
0
.7

4
4
)

1
0
0

1
0

1
.0

0
0
.5

0
2
5
.0

0
2
.0

0
0
.0

0

5
3

�
�
6�
�
,
!

�
1
)

 �
.�

. 
�
�
#
+
�
�

�
"
#
: 
(3

1
4
8
4
6
.3

8
9
,4

4
5
9
9
6
8
.6

0
8
)

$
%
!
: 
(3

1
4
8
9
2
.9

4
0
,4

4
5
9
8
2
6
.5

5
5
)

1
5
0

1
0

1
.5

0
0
.7

5
3
7
.5

0
3
.0

0
0
.0

0

5
4

�
�
6�
�
,
!

�
4
)

 

.�

. 
�
)
��
�
�
'�
)
!

�
"
#
: 
(3

1
7
2
2
7
.6

9
8
,4

4
4
8
1
2
0
.1

3
0
)

$
%
!
: 
(3

1
7
4
2
9
.2

6
0
,4

4
4
8
3
4
9
.0

4
6
)

3
0
0

1
0

3
.0

0
1
.5

0
7
5
.0

0
6
.0

0
0
.0

0

5
5

�
�
6�
�
,
!

�
4
3

 

.�

. 
�
)
��
�
�
'�
)
!

�
"
#
: 
(3

1
8
8
3
5
.3

9
4
,4

4
5
0
2
4
2
.7

6
8
)

$
%
!
: 
(3

1
9
0
2
2
.0

7
9
,4

4
5
0
2
0
7
.2

5
5
)

2
0
0

1
5

3
.0

0
1
.5

0
7
5
.0

0
6
.0

0
1
0
.0

0

5
6

�
�
6�
�
,
!

�
5
)

 

.�

. 
�
�
*%

 �
.
(
,
!

�
"
#
: 
(3

1
6
4
5
8
.5

6
4
,4

4
5
3
2
4
9
.5

5
9
)

$
%
!
: 
(3

1
6
5
2
8
.3

1
0
,4

4
5
3
1
7
4
.6

9
3
)

1
0
0

1
5

1
.5

0
0
.7

5
3
7
.5

0
3
.0

0
0
.0

0

5
7

�
�
6�
�
,
!

�
7
)

 

.�

. 
�
,
/
5)
!

3
1
3
9
5
0
.8

7
8
,4

4
5
4
8
1
9
.1

8
2

-
-

0
.0

0
0
.0

0
1
2
0
.0

0
0
.0

0
0
.0

0

5
8

�
�
6�
�
,
!

	
1
)

 

.�

. 
�
&
0�
�
 �
,
(
,
*�
0�
�

�
"
#
: 
(3

2
2
7
8
8
.8

8
6
,4

4
7
6
3
4
9
.5

8
9
)

$
%
!
: 
(3

2
2
6
8
0
.9

0
6
,4

4
7
5
8
3
5
.6

0
6
)

5
5
0

1
5

8
.2

5
7
.4

3
4
1
.2

5
1
6
.5

0
1
0
.0

0

5
9

�
�
6�
�
,
!

	
1
3

 

.�

. 
�
&
0�
�
 �
,
(
,
*�
0�
�

�
"
#
: 
(3

2
4
3
6
6
.8

2
7
,4

4
7
5
4
7
7
.1

1
4
)

$
%
!
: 
(3

2
4
1
4
6
.5

4
9
,4

4
7
4
5
4
1
.2

9
1
)

9
5
0

1
0

9
.5

0
5
.7

0
1
9
0
.0

0
1
9
.0

0
1
0
.0

0

6
0

�
�
6�
�
,
!

	
5
)

 

.�

. 
�
�
�
+
�
 
%
�
0�
�

3
3
0
0
4
0
.7

9
4
,4

4
7
1
2
6
3
.7

5
1

-
-

0
.0

0
0
.0

0
4
0
.0

0
0
.0

0
1
0
.0

0

6
1

�
�
6�
�
,
!

	
1
0
)

 

.�

. 
�
�
)
+
0�
�

�
"
#
: 
(3

2
5
1
6
7
.1

5
8
,4

4
7
4
8
4
4
.1

7
3
)

$
%
!
: 
(3

2
5
0
5
6
.0

0
7
,4

4
7
4
4
9
4
.9

2
7
)

3
5
0

1
0

3
.5

0
2
.1

0
7
0
.0

0
7
.0

0
0
.0

0

6
2

�
�
6�
�
,
!

	
1
0
3

 

.�

. 
�
�
)
+
0�
�

�
"
#
: 
(3

2
4
7
3
5
.9

1
5
,4

4
7
4
9
2
9
.2

0
7
)

$
%
!
: 
(3

2
4
5
9
4
.3

9
4
,4

4
7
4
6
3
7
.6

6
2
)

3
0
0

6
1
.8

0
1
.0

8
3
6
.0

0
3
.6

0
0
.0

0

6
3

�
�
6�
�
,
!

	
1
0
&
 


.�
. 
�
�
)
+
0�
�

�
"
#
: 
(3

2
5
8
6
3
.2

2
2
,4

4
7
3
8
7
9
.6

4
6
)

$
%
!
: 
(3

2
5
5
5
2
.2

4
0
,4

4
7
3
7
3
5
.0

8
8
)

3
0
0

1
0

3
.0

0
1
.8

0
6
0
.0

0
6
.0

0
0
.0

0

C
Q

J
1
2
6
B

+
 �

 )
 *

 !
3
 )
"
#
 4



�
�
�
�
�
��
�
�
�

 �
	
�
�


�
�

 �
�
� 
�
�


�
�
�
	

�

 �
��
�
�
�

 

	
�
�
��
�
�

 	
�
�
�
�

 �


�

 �
�
�
��
��

 

�
�

 �
�


��
�
�
�
�

�
��
�
�
 �
�
�
�


�
�
��
�

 

�
�

 �
	
�
��

	
�
	
��
�
�
�

 	
�
�


�


�
�

 �
�
�
�
�
�
�



	

�
�

 �
�
�
�
�
�
�


�
�
�
�

K
�
�
�
�
��
�
�
�
 	


��

�
 

�
�
�

 �
�
�

�
�
�

 

�
�
�
�
�
�


 (
�
��

) 
-

(�
�
�
�
�
 x

 �
�
�
	�
�
) 

- 

[

�
�

�

 4
.0

3
]

�
�
�
�
�
��
�
�
�
 	


��

�
 

�
�
�

 �
�
�
��

  
�
�
 

�
�
�
�
�
�
�
�
�


 �
�
�
�
�
�


 

(�
��

)

-

(�
�
�
�
�
 x

 �
�
�
	�
�
 x

 

5
0
%

) 
 -

 

[

�
�

�

 4
.0

2
.0

1
]

�
�
�
�
�
��
�
�
�
 	


��

�
 

�
�
�

 �
�
�
��

 	
�
� 

�
�


�
�
��
�
��

 -
 �
�
 

�
�
�
��
�


 	
�
� 

�
�
��
�


�
�

 (
m

3
)

-

 (
�
�
�
�
�
 x

 �
�
�
	�
�
 x

 

5
0
%

 x
 

5
0
m

3
/�
	�
�
�
�
�

) 
-

[

�
�

�

 4
.0

2
.0

2
]

�
�
��
�
�
�
	
��
	
�
�
 

	
�
�
�
�
��
�
�
�
 	


��

�
 

(m
3
)

 -

 (
�
�
�
�
�
 x

 �
�
�
	�
�
  

x
 2

m
3
/ 
�
	�
�
�
�
�

(�
�
	'
�
�
	�
�
�
�
�

) 
- 

[

�
�

�

 

1
0
0
.1

3
9
]

�
�
�
�
�
��
�


� 

�
�
�
�
�
�

 	
�
�
��
��
�
 

�
��
�

�
�
�
 (

m
3
)

-

 (
�
�
	'

 �
�
	�
�
�
�
�

 

�
�
	�

 �
�
�
�
�
 

�
�
�
	�
�

) 
- 

[

�
�

�

 1
6
.0

5
]

'
(
 
)
*
!

 

�
 
#
 
�
"!
$
*
+

 (
m

)

�
�
�
 
!
"�
!
 �
 
#
 
�
"!
$
%
&

 -
 '
*
!
*
)
,
)
�
!

$
,
�
*
!

 

�
 
#
 
�
"!
$
*
+

 (
m

)
�
%
-
"�
*
!

-
,
$
*
!

*
&
*
$
 
!
" 

#
�
!
,

[(
X

,Y
) 

- 
�
�
!
 

 '
8
7
]

6
6
)

�
'�
3
0%
�
 -
�
'/
3
'�
*�
�

�
�
*�
"
/
,
(
(
�
�
�+
2

 "
�
�
�
*)
�
0)

 



�
)
�
�
3
�
/
*�
�

�
"
#
: 
(3

1
7
8
7
8
.5

3
7
,4

4
3
6
7
9
6
.3

5
7
)

$
%
!
: 
(3

1
7
8
4
4
.5

2
4
,4

4
3
6
5
9
4
.7

0
5
)

�
"
#
: 
(3

1
8
1
3
3
.6

3
9
,4

4
3
6
5
8
9
.8

4
6
)

$
%
!
: 
(3

1
7
9
2
7
.1

2
8
,4

4
3
6
4
0
0
.3

4
2
)

�
"
#
: 
(3

1
8
2
8
0
.6

2
6
,4

4
3
6
1
5
2
.5

2
9
)

$
%
!
: 
(3

1
8
1
6
0
.3

6
4
,4

4
3
6
0
8
4
.5

0
2
)

�
"
#
: 
(3

1
7
8
5
9
.1

0
1
,4

4
3
5
8
8
6
.4

9
4
)

$
%
!
: 
(3

1
7
8
6
5
.1

7
5
,4

4
3
5
7
3
5
.8

6
3
)

2
2
0

2
8
0

1
5
0

1
5
0

4 3 4 5

3
.0

7
1
.8

4
6
1
.4

0
6
.1

4
0
.0

0

6
9

�
'�
3
0%
�
 -
�
'/
3
'�
*�
�



.�

. 
�
)
1
�
/
�
+
+
�
�

�
"
#
: 
(3

2
1
8
9
2
.1

3
8
,4

4
5
8
6
1
2
.4

1
5
)

$
%
!
: 
(3

2
2
4
8
9
.8

0
5
,4

4
5
7
7
0
4
.9

8
1
)

1
,1

5
0

1
0

1
1
.5

0
6
.9

0
2
3
0
.0

0
2
3
.0

0
0
.0

0

7
0

�
'�
3
0%
�
 -
�
'/
3
'�
*�
�



.�

. 
�
/
)
*)
�
�
�
5(
)
*�
!

3
3
2
2
0
1
.7

0
,4

4
5
1
8
4
5
.2

0
-

-
0
.0

0
0
.0

0
1
5
0
.0

0
0
.0

0
0
.0

0

7
1

�
'�
3
0%
�
 -
�
'/
3
'�
*�
�

�
.�

. 
�
'�
3
0%
�

�
"
#
: 
(3

3
0
5
5
1
.0

2
0
,4

4
4
9
9
5
3
.5

3
3
)

$
%
!
: 
(3

2
9
8
7
6
.8

2
2
,4

4
5
0
6
0
9
.5

0
9
)

1
,0

0
0

6
6
.0

0
3
.6

0
1
2
0
.0

0
1
2
.0

0
1
0
.0

0

7
2

�
'�
3
0%
�
 -
�
'/
3
'�
*�
�



.�

. 
�
�
)
�
�4
0%
�

�
"
#
: 
(3

2
5
8
2
4
.3

4
9
,4

4
5
0
8
9
7
.4

0
9
)

$
%
!
: 
(3

2
5
7
4
0
.5

3
0
,4

4
5
1
5
8
9
.8

2
8
)

7
0
0

1
0

7
.0

0
4
.2

0
1
4
0
.0

0
1
4
.0

0
0
.0

0

2
9
5
.0

0
1
5
9
.0

0
7
,6

3
2
.0

0
5
9
0
.0

0
7
0
0
.0

0

5
9
.0

0
3
1
.8

0
1
,5

2
6
.4

0
1
1
8
.0

0
1
4
0
.0

0

3
5
4
.0

0
1
9
0
.8

0
9
,1

5
8
.4

0
7
0
8
.0

0
8
4
0
.0

0

�
�
�
	
�

 �
	
�
�
�
�
�

(�
�
�
�
/
�+
5!

 "
�
�
#
*,
*'
! 
+
)
*'

 '
+
*0
(
,
�
,
)

�
�
"
2
 2

/+
)
� 
'+
�
06
%
�
,
 4
5�
4
�
%
�
 �
7
�
�
!
 (
5 
�
� 
 4

 m
2
0
0
*'
(

�
�
�
�
�

 �



0
4
.1

.3

�
�
)
�
5%

�
,

 +
#
(
,
!
 2

 +
�
"
2

 4
5�
4
�
%
�
 �
7
�
�
!
 )
"
#

 4
 (
5 
�
� 
8
 m

1
0
0
*'
(

�
�
�
�
�

 �



0
4
.2

.1

�
�
)
�
5%

�
,

 +
#
(
,
!
 2

 +
�
"
2

 (
'&
�
/
%
�
 4
5�
4
�
%
�
 �
7
�
�
!
 8

 -
 1

2
 m

 �
' 
�
,
�
04
'!

, 
'�
'0
�
(
)
*)

 +
/
"

.
5
0
*'
(

�
�
�
�
�

 �



0
4
.3

.2

!
+
&
*
(
 

:

'
�
*
!
 
+
.
,
!
,

 �
" 

 �
'
"'
(
�
*
&

  
&
 
�
�
�
!

 2
0
%

 :

!
+
&
*
(
 

 $
�

 '
�
*
!
 
+
.
,
!
,

 2
0
%

:

C
Q

J
1
2
6
B

+
 �

 )
 *

 !
4
 )
"
#
 4



�
�
�
�
�
��
�
�
�

 �
	
�
�


�
�

 �
�
� 
�
�


�
�
�
	

�

 �
��
�
�
�

 

	
�
�
��
�
�

 	
�
�
�
�

 �


�

 �
�
�
��
��

 

�
�

 �
�


��
�
�
�
�

�
��
�
�

 �
�
�
�


�
�
��
�

 

�
�

 �
	
�
��

	
�
	
��
�
�
�

 	
�
�


�


�
�

 �
�
�
�
�
�
�



	

�
�

 �
�
�
�
�
�
�


�
�
�
�

�
�
�
�
��
�

 �
�
	
�



�
�
�
�
��

 

�



�
�
�
��


 

�
�
�
�
��
�
�

 

�
�
	
�
�

 

(�
�
�
�
�
 �
�
 m

) 
- 

[�
�

0
�
�

 

�
0
1
.0

3
.0

1
]

�
�	
�
�
��
�
�
�
�
�

(�
�
�
�
�
 �
�
 m

) 

�
�
�
�
�
�
�
�
�


(�
�
�
�
�
 �
�
 m

) 
- 

[�
�

0
�
�

 

�
0
5
.0

1
]

�
��
�
�

 

�
�
�
�
��
�

 �
�
	
�

 -
 

�
�
�
��
�
�
�
�

 �
�
� 

 
��
�
!"
�
�
��

 

(�
�
!'

 �
�
!#
�
$
�
$

)

2
�
�
��
�

�
��
�
�
� 
(�

�
�
� 
�
!
 �

.)
(2

8
7
3
8
8
.8

7
, 

4
4
7
8
5
4
8
.2

2
4
0

-
-

�
�"
#
$�
%�
&
'
!
 �
 
%$
(
!
 

4
*4

 )
'
*
�
�
!
 6

m

3
�
�
��
�

�
�
+
%�
��
(
!

2
6
0
1
5
0
.1

1
,4

4
5
6
6
6
6
.3

4
-

-
-

�
�"
#
$�
%�
&
'
!
 �
 
%$
(
!
 

2
*2

  
)
'
*
�
�
!
 6

m

8
�
�
��
�

�
,
��
*
)
�
�
-
!
 -

 1
(2

8
1
8
8
2
.0

0
, 

4
4
6
5
6
2
9
.8

0
)

-
-

-

�
�"
#
$�
%�
&
'
!
 �
 
%$
(
!
 

2
*2

 )
'
*
�
�
!
 1

4
m

 

(%
�
-
,
,
-
*
$�
*
-

 �
%�
�
�

 

�
 
%$
.
�
 

�
1
0
0
0
/�

1
2
0
0
)

1
1

�
�
��
�

�
-
,
-
$�
�
'

(2
9
1
6
0
2
.7

1
,4

4
6
5
4
9
0
.7

0
)

-
-

3
0
.0

0
-

1
2

�
�
��
�

�
$-
�
�
�
&
�
(
)
�

(2
6
6
2
5
2
.3

6
, 

4
4
6
4
4
3
0
.9

5
)

-
2
0

-
�
�"
#
$�
%�
&
'
!
 �
 
%$
(
!
 

4
*4

 )
'
*
�
�
!
 6

m

1
3

�
�
��
�

�
%�

(
,
�
+
+
�
!

(2
6
6
4
6
6
.3

1
, 

4
4
6
5
4
3
5
.5

2
)

-
2
0

-
�
�"
#
$�
%�
&
'
!
 �
 
%$
(
!
 

4
*4

 )
'
*
�
�
!
 6

m
 

1
5

�
�
��
�

�
%�
*
/

�
0
(

: 
(2

6
1
6
3
3
.8

2
5
,4

4
6
4
5
3
1
.8

4
5
)

1
#
!
: 

(2
6
1
7
0
1
.7

8
0
,4

4
6
4
7
1
1
.1

3
9
)

-
2
0

-

�
�
(
$-
�
/
 +
�-

 %
�
+
-

 

%�
�
(
&
�
�
 $
% 
�
�*
�
�
 

&
��
"
-
�
/
!
 �
2)
-
$�
!
 

(-
�
$�
�
$'
�
�3
/
 

0
�
-
�
�
�
!
, 
0
�
�
�
$-
�
4-

 

*
-
$-
�
*
%�
.
�
 0
-
�
�

 $
�
 

�
2)
-

)

1
6

�
�
��
�

�
�
-
+
-
�
��

(2
5
8
6
2
3
.3

7
,

4
4
6
7
0
3
7
.0

6
)

-
1
0

-
�
�"
#
$�
%�
&
'
!
 �
 
%$
(
!
 

2
*2

 )
'
*
�
�
!
 6

m
 

2
.
�
�
	
�


��



 

�
�
�
�


�



 -
 �



�
�
�

�


 �
�
� 
�
�
�
�
��
�

 �
�
	
�

�
�
	
�


��



 

�
�
�
�


�



 -
 �



�
�
�

�



C
Q

J
1
2
6
B

%
 �

 �
 &

 

1
 -
0
(
 5



�
�
�
�
�
��
�
�
�

 �
	
�
�


�
�

 �
�
� 
�
�


�
�
�
	

�

 �
��
�
�
�

 

	
�
�
��
�
�

 	
�
�
�
�

 �


�

 �
�
�
��
��

 

�
�

 �
�


��
�
�
�
�

�
��
�
�

 �
�
�
�


�
�
��
�

 

�
�

 �
	
�
��

	
�
	
��
�
�
�

 	
�
�


�


�
�

 �
�
�
�
�
�
�



	

�
�

 �
�
�
�
�
�
�


�
�
�
�

2
0

	
�
�
&
-
4-
!

�
/
,
�
 
.
�
�

�
0
(
: 

(2
9
0
8
5
4
.4

0
8
,4

4
8
6
6
8
4
.1

3
3
)

1
#
!
: 

(2
9
1
4
9
6
.5

2
6
,4

4
8
6
2
7
3
.3

3
1
)

&

�
0
(

: 
(2

9
0
8
5
8
.2

4
7
,4

4
8
6
4
6
1
.4

5
5
)

1
#
!
: 

(2
9
1
0
7
0
.3

6
7
,4

4
8
6
3
5
0
.1

1
6
)

-
-

-

�
�
-
*
-
$-
�
*
%�
'

 

$)
/
)
�
$#

�

 0
,
%�
�
�*
�
�
 $
�
� 
4�
�
 

&
�%
�
5
%$
/
)
2�
/
!
 *
�
4$
/
!
 

�
% 
)
'
*
�
!
 �
�
�
�
,
�*
�

 

3
0
m

3
1
-

�
�
6�
�
/
!

�
�
$�
0
,
/
)
)
�
�
�*
'
 

0
�
�
�
$-
�
4-

 �
�*
��
)
�
�
 



%$
�
-
,
(
7
�
�

(3
2
7
1
1
9
.4

1
,4

4
7
2
2
2
2
.7

7
)

-
1
0

-

�
�"
#
$�
%�
&
'
!
 �
 
%$
(
!
 

3
*3

 )
'
*
�
�
!
 6

m

(%
�
-
,
,
-
*
$�
*
�

 �
%�
�
�

 

�
 
%$
.
�
 �

1
2
0
0
)

4
9

�
�
6�
�
/
!

�
5
"

 

.�

. 
�
�
&
�-
�
'
!

(3
1
0
3
9
1
.1

1
,4

4
5
3
2
1
0
.7

9
) 

-
-

-
�
�"
#
$�
%�
&
'
!
 �
 
%$
(
!
 

3
*3

 )
'
*
�
�
!
 6

m

5
9

�
�
6�
�
/
!

	
1
"

 

.�

. 
�
+
4�
�
 

�
/
)
/
$�
4�
�

(3
2
4
3
3
6
.8

7
,4

4
7
5
4
1
0
.1

9
)

-
1
0

-
�
�"
#
$�
%�
&
'
!
 �
 
%$
(
!
 

2
*2

 )
'
*
�
�
!
 8

m

4
0

9
0

3
0

.0
0

�
��
�
'
� 
(
�
�
!�

�
#
,
'
�
%!

 *
�+
*
,
�&
#
)
�
$#

�

(�
'
*
�
!
 $
�
�0
,
'
!
 �
%�
�
�
!
 *
�+
*
,
�&
.
)
-
$�
!
 %
0
4 
0
%6
�
&
�
�
)
4�
�
)

9
0
x3

=
2
7
0
.0

0
m

(�
�
�
�
�

 	
0
4
.1

)

�
�
5
�
�
$�
$%
!
 �
8
�
�
!
 1

,1
0
m

(9
0
/1

,5
+

1
)x

1
,1

x8
,1

=
5
4
3
.5

1
k
g

(�
�
�
�
! 

=
 9
5
�
�
��
)
-

 �
8
.
�
 �
�
5
�
�
$-
$.

�×
�
�
�
�
! 
-
�
�

 m
 )
'
*
�
�
!
 (

8
,1

k
g
/m

 +
�-

 I
P

E
1
0
0
))

(�
�
�
�
�

 	
0
4
.2

)



%
�
&
�
�

C
Q

J
1
2
6
B

%
 �

 �
 &

 

2
 -
0
(
 5



�
�
�
�
�
��
�
�
�

 �
	
�
�


�
�

 �
�
� 
�
�


�
�
�
	

�

 �
��
�
�
�

 

	
�
�
��
�
�

 	
�
�
�
�

 �


�

 �
�
�
��
��

 

�
�

 �
�


��
�
�
�
�

�
��
�
�

 �
�
�
�


�
�
��
�

 

�
�

 �
	
�
��

	
�
	
��
�
�
�

 	
�
�


�


�
�

 �
�
�
�
�
�
�



	

�
�

 �
�
�
�
�
�
�


�
�
�
�

�
�
!�
�
)
�
*
�
$

 �
�
�
�
+
�
$

�
,
%�
�
�*
2!

 0
,
/
�
�
7
�
�
�-
*
2!

 0
��
-
*
4&
%!

 )
% 
-
�
-
+
�
-
7
2!

 *
-
� 
�
�
)
"
�
,
-

 -
0
(
 -
�
$-
�
-
*
,
-
�
$�
*
'

 )
%)
"
�
�
�
/

 $
�
0
�
�

 2
 *
-
$�

 	
�
�



 	
�

 1
2
8
9
9
-1

 

(*
-
$'

 %
*
$4
)
/
�
/
 �
�
�
�
,
�*
'
 0
�
�
(
$/
$-

)
4
0
.0

0
m

2

(�
�
�
�
�

 	
0
8
.2

.2
)

�
��
-
*
4&
%!

 %
0
�*
4�
&
�
�
#
�
 5
2�

%#
�
, 
$�
�+
#
�
�*
2!

, 
0
,
%�
�
�
!
 0

,9
0
 m

4
0
.0

0
$%
)

.

(*
-
$'

 %
*
$4
)
/
�
/
 �
�
�
�
,
�*
'
 0
�
�
(
$/
$-

)

(�
�
�
�
�

 	
0
9
.1

)

�
$�
,
�
!
 0
��
-
*
4&
#
�
 -
0
(
 +
-
,
"
-
�
��
)
2�
�

 �
�&
/
�
�
�
#
,
'
�
-
 D

N
 4

0
 m

m
 (

1
 1

/2
’’)

4
0
.0

0
$%
)

.

(�
�
�
�
�

 	
1
0
.1

)

�
$�
,
�
!
 0
��
-
*
4&
#
�
 -
0
(
 +
-
,
"
-
�
��
)
2�
�

 �
�&
/
�
�
�
#
,
'
�
-
 D

N
 8

0
 m

m
 (

3
’’)

8
0
.0

0
$%
)

.

(�
�
�
�
�

 	
1
0
.2

)

�
�,
-
!�
�
� 
�
#�

 �
.
�
!�
#

�
 
%$
�
4 
%*
$�
)
.
)
%�
#
�
 &
�-
�
$�
�
%#

�
 2

 �
 2

  
3
4
.0

0
m

(�
�

�
�

 �
1
0
2
.1

0
0
.0

5
)

�
 
%$
�
4 
%*
$�
)
.
)
%�
#
�
 &
�-
�
$�
�
%#

�
 3

 �
 3

 
1
2
.0

0
m

(�
�

�
�

 �
1
0
2
.1

0
0
.0

6
)

�
 
%$
�
4 
%*
$�
)
.
)
%�
#
�
 &
�-
�
$�
�
%#

�
 4

 �
 4

1
8
.0

0
m

(�
�

�
�

 �
1
0
2
.1

0
0
.0

7
)

�
'
�
*
�
��
)

 !
�
�.
#�

  
��
*
/
�
!$
�
0
+
$
�
 �
�
#!
$
�

	
*
$�
)
.
)
%�
�

 )
'
*
�
!
 $
�
� 
4�
�

3
0
.0

0
m

(�
�

�
�

 �
1
0
4
.1

0
0
.0

5
)

�
1
�1
'
0
�
+

 �
1
�
�!
�
2
�
�
+
�
�
 �
�
�
�
�
#�
�
 

�
�
�
�
��
	
�
	
��

  
(*
-
$'

 %
*
$4
)
/
�
/
 0
�
�
(
$/
$%
!
)

�
-
5
-
��
2�

%�
!
 )
%)
�
�
#
)
2�
#
�
 �
$�
� 
%4
#
�
 '

 $
)
/
)
�
$#

�
 *
-
$-
�
*
%�
.
�
 -
0
(
 �
0
,
��
)
2�
�
 �
*
�
�
(
&
%)
-

 
5
0
.0

0
m

3

�
�
�
'
5
�
�
!
 -
*
�
�"
%4
-
!
, 
)
% 
 
�
'
�
/
 -
%�
�
�
�
)
0
�%
�
$.

�
 *
,
0

 �
�
)
"
-
$�
*
.
�
 )
2�

#
�
 �
&
�
-
�
,
�*
'
 �
7
�
�
-

, 
%�
+
-
,
%4
-

 0
%0

�%
�
)
2�
�
�

 -
2�
-

, 
/
,
%*
$�
�
%�
+
-
,
%4
-

 *
,
0

(�
�

�
�

 4
.0

1
.0

1
)

�
-
5
-
4�
%�

/
 *
-
$-
�
*
%�
.
�
 -
0
(
 �
�
0
,
�
 �
*
�
�
(
&
%)
-

 
3
0
.0

0
m

3

(�
�

�
�

 4
.1

3
)

C
Q

J
1
2
6
B

%
 �

 �
 &

 

3
 -
0
(
 5



�
�
�
�
�
��
�
�
�

 �
	
�
�


�
�

 �
�
� 
�
�


�
�
�
	

�

 �
��
�
�
�

 

	
�
�
��
�
�

 	
�
�
�
�

 �


�

 �
�
�
��
��

 

�
�

 �
�


��
�
�
�
�

�
��
�
�

 �
�
�
�


�
�
��
�

 

�
�

 �
	
�
��

	
�
	
��
�
�
�

 	
�
�


�


�
�

 �
�
�
�
�
�
�



	

�
�

 �
�
�
�
�
�
�


�
�
�
�

�
�

�
�
�
	
�
�


�

 (
*
-
$'

 %
*
$4
)
/
�
/
 0
�
�
(
$/
$%
!
)

�
�
�$
�
�
$�
.
�
%�
!
, 
0
%�
�"
,
'
)
-
$-

 -
+
#
+
.
�
, 
%3
�
)
-
,
�
�
$�
*
2!

 �
$�
.
�
%�
!
 *
,
0

 -
0
(
 �
*
�
�
(
&
%)
-

 C
1
2
/1

5
 

3
0
.0

0
m

3

(�
�
�
�
�

 �
2
9
.2

.2
)

�
�*
�
�
*
-
$-
�
*
%�
2!

 (
7
�
%�
$�
-

, 
�
�
5
�
+
#
�
�*
2!

 $
�
7
�
�
� 
*
,
0

) 
)
% 
�
*
�
�
(
&
%)
-

 C
1
6
/2

0
 

3
0
.0

0
m

3

(�
�
�
�
�

 �
2
9
.3

.4
)

�
-
$-
�
*
%�
'

 �
%4
5
�
#
�
, 
$�
7
�
#
�
, 
&
�-
)
�
�
7
.
�
%�
!
 0
�
5
)
2�
#
�
 *
,
0

. 
)
% 
�
*
�
�
(
&
%)
-

 C
2
0
/2

5
 

3
0
.0

0
m

3

(�
�
�
�
�

 �
2
9
.4

.1
)

�
-
$-
�
*
%�
'

 *
�"
#
$�
�
%�
&
.
�
 o
 
%$
.
�
 )
% 
�
0
,
��
)
2�
�
 �
*
�
�
(
&
%)
-

 C
2
0
/2

5
 

5
0
.0

0
m

3

(�
�
�
�
�

 �
2
9
.4

.2
)

�
�*
�
�
*
-
$-
�
*
%�
2!

 )
% 
�
*
�
�
(
&
%)
-

 C
3
0
/3

7
5
0
.0

0
m

3

(�
�
�
�
�

 �
2
9
.5

.6
)

�
-
$-
�
*
%�
'

 *
�"
#
$�
�
%�
&
.
�
 o
 
%$
.
�
 )
% 
�
0
,
��
)
2�
�
 �
*
�
�
(
&
%)
-

 C
3
0
/3

7
 

5
0
.0

0
m

3

(�
�
�
�
�

 �
�

2
9
.5

.1
7
)

�
�*
�
�
*
-
$-
�
*
%�
2!

 )
% 
�
*
�
�
(
&
%)
-

 C
3
5
/4

5
5
0
.0

0
m

3

(�
�
�
�
�

 �
�

2
9
.5

.1
9
)

�
�
�
��
�
�
� 

(*
-
$'

 %
*
$4
)
/
�
/

 0
�
�
(
$/
$%
!)

�
�
,
�
"
-
!
 �
0
,
��
)
�
�
 �
*
�
�
�
&
2)
-
$�
!
 B

5
0
0
C

 
1
0
,0

0
0
.0

0
k
g

(�
�
�
�
�

 �
3
0
.2

)

�
-
,
�
"
&
��
�
 &
�
)
�*
(
 0
,
2+
)
-

 B
5
0
0
C

 
1
0
,0

0
0
.0

0
k
g

(�
�
�
�
�

 �
3
0
.3

)

C
Q

J
1
2
6
B

%
 �

 �
 &

 

4
 -
0
(
 5



�
�
�
�
�
��
�
�
�

 �
	
�
�


�
�

 �
�
� 
�
�


�
�
�
	

�

 �
��
�
�
�

 

	
�
�
��
�
�

 	
�
�
�
�

 �


�

 �
�
�
��
��

 

�
�

 �
�


��
�
�
�
�

�
��
�
�

 �
�
�
�


�
�
��
�

 

�
�

 �
	
�
��

	
�
	
��
�
�
�

 	
�
�


�


�
�

 �
�
�
�
�
�
�



	

�
�

 �
�
�
�
�
�
�


�
�
�
�

�
�
�
�
�
�
�
	
��

 -
 �
��



�



�
�)
%�
$�
�
#
,
'
�
%!

 -
0
�
 
2$
%�
�
/
!
 *
,
�
�
%#

!
 -
�
$�
 
'
!
 1

2
0
 *
-
$�

 	
�
�



 	
�

 1
9
1
6
 (
*
-
$'
%*
$4
)
/
�
/
 0
�
�
(
$/
$-

)

�
�
�
)
-
�
$�
*
'
!
 &
�-
)
2$
�
�
�
 D

1
0
0
0
m

m
8
0
.0

0
m

(�
�

�
�

 1
2
.0

1
.0

1
.0

7
)

�
�
�
)
-
�
$�
*
'
!
 &
�-
)
2$
�
�
�
 D

1
2
0
0
m

m
8
0
.0

0
m

(�
�

�
�

 1
2
.0

1
.0

1
.0

8
)

&
 
�
�
!�
-
�
#�
�
 


0
(
"
-
�
/
 )
%$
-
"
,
/
$�
�

 0
�
 
�
�
!

2
0
0
.0

0
m

3

(�
�
�
�
�

 �
0
1
.1

)

(0
�
(
"
,
%8

/
 0
�
�
(
$/
$-
!
 �
&
�
�
$�
#
�
4-
! 
%7

(
�
�
�
 -
0
-
�$
/
5
%4

)


"
!+
�
� 

�
�
�
)
-
$�
*
�"
.
$�
-

 &
�-
�
$�
�
%#

�
 2

,0
×

1
,0

×
0
,5

 (
m

) 
)
% 
&
�-
7
�
�
+
)
-
$-

 (
2
0
0
m

 )
'
*
�
!
 %
7
-
�
)
�
+
'
!
 *
-
$'

 %
*
$4
)
/
�
/
)

�
�
�
�
!
 -
�
�

 $
%)
�
 
��

1
4
.0

0
k
g
/$
%)

	
0
�7
�
�
%�
-

 -
�
�

 $
%)
�
 
��

7
.5

0
m

2
/$
%)

:
+
*
�
!
 -
�
�

 $
%)
�
 
��

1
.0

0
m

3
/$
%)

�
�
�
)
'
5
%�
-

 �
�
�
)
-
$�
0
,
2+
)
-
$�
!

(2
0
0
)/

2
 x

 1
4
=

1
,4

0
0
.0

0
k
g

(�
�
�
�
�

 �
6
5
.1

.2
)

�
-
$-
�
*
%�
'

 7
-
$�
.
�

(2
0
0
)/

2
 x

 7
,5

=
7
5
0
.0

0
m

2

(�
�
�
�
�

 �
6
5
.2

)

�
,
'
�
#
�
/
 7
-
$�
.
�
 

(2
0
0
)/

2
 x

 1
=

1
0
0
.0

0
m

3

(�
�
�
�
�

 �
6
5
.3

)

�
�
�
*
-
$-
�
*
%�
-
�
)
2�
%!

 �
$�
#
)
�
2!

 $
�
0
�
�

 R
e
n
o
 +
-
,
"
-
�
��
)
2�
%!

 )
% 
*
�
�
)
-

 8
%�
&
-
�
+
�
�
�
�
 -

 -
,
�
�
)
��
4�
�
 (

G
a
lf
a
n
: 

9
5
%

Z
n
 -

 5
%

A
l)
 (
*
-
$'

 %
*
$4
)
/
�
/
 3

0
 $
%)
�
 
�-

)

�
�
�
�
!
 -
�
�

 $
%)
�
 
��

2
8
.2

0
k
g
/$
%)

:
+
*
�
!
 -
�
�

 $
%)
�
 
��

1
.8

0
m

3
/$
%)

�
�
�
)
'
5
%�
-

 0
�
�
*
-
$-
�
*
%�
-
�
)
2�
#
�
 �
$�
#
)
�
.
�

3
0
x
2
8
,2

=
8
4
6
.0

0
k
g

(�
�
�
�
�

 �
6
5
.4

.2
)

�
,
'
�
#
�
/
 7
-
$�
.
�
 

3
0
x
1
,8

=
5
4
.0

0
m

3

(�
�
�
�
�

 �
6
5
.3

)

C
Q

J
1
2
6
B

%
 �

 �
 &

 

5
 -
0
(
 5



���������� �	��
�� ��� ��
���	� ������ 
	������ 	���� �
� ������� 
�� ��
����������� 

����
����� 
�� �	���	�	����� 	��
�
�� ������� 
	�� �������
����

��
��	
����� ��
�� (���'�������� ��� ����!)

��"��#$%�� �$%���&"��'( �(�)��"�'( �#%�$����*�+( �(�)��"�* �#%�$��,���� diesel , -�(."(���(���. ��/0�! 1+! 1,0 HP 200 hr

(���� 6.01.01.01)

��"��#$%�� �$%���&"��'( �(�)��"�'( �#%�$����*�+( �(�)��"�* �#%�$��,���� diesel , -�(."(���(���. ��/0�! 1,0 1+! 2,0 HP 300 hr

(���� 6.01.01.02)

��"��#$%�� �$%���&"��'( �(�)��"�'( �#%�$����*�+( �(�)��"�* �#%�$��,���� diesel , -�(."(���(���. ��/0�! 2,0 1+! 5,0 HP 600 hr

(���� 6.01.01.03)

	�
��
	� 	�����	� - ����	�� ��������
��  (���'�������� ��� ����!)

2������ �$%���� �$%*�� 25 ��1$�!

(���� �100.138)

	�"��3,��(� 4�$��%  ����4�$*! ��//�+( 120 hr

(���� �101.06)

�$�+3��,$�! %�"'( 40 hr

(���� �502)

�"�$ ! 4�$�+�,! �0��# bobcat 40 hr

(���� �504)

�#����(���( �(��$�� ��(� +4�)���# 4�$���# 1+! 6 � (+( 60 hr

(���� �509)

�#����(���( �(��$�� ��(� +4�)���# 4�$���# ��  6 1+! 17 � (+( 60 hr

(���� �560)

�#����(���( �(��$�� ��(� +4�)���# 4�$���# *(+ �+( 17 � (+( 60 hr

(���� �561)

��$�+�,! 40 hr

(����� �504)

	����41�! (	)�4$0! - 1+! 122HP) 40 hr

(����� �506)

	����41�! (5�$0! - *(+ �+( 122HP) 40 hr

(����� �507)

��$�( ! (	)�4$0!) 40 hr

(����� �515)

������    /    / 2019 ������    /    / 2019

  �)1%/3���
- � -      - � - - � -

	� ���! ��! �0�-���!: �(. �$�6��*��(�! 
.�.�. :

������ ����	
��� ��������� �������

�%$�( ��! & 
���%$*4�! 

��/�("� ! �� �’ 5

��/�(�) %�!  ��/�("� ! �� �’ 5

3�+$,3���

�"�#3#(�,! 
�/("�'(  2$%+( 

�.	. ��.*(�!:

3. ����� ��������

������    /    / 2019

��	���������� ��� �	���
��)"�"� ! ��/�("� !, M.Sc.

��������
��� �	
���
��)"�"� ! ��/�("� !  �� �7 5

�"� ��( ���"$���:

�	. �!"	
��� #�$����

�$ �8$�! & �"�#30(+( �0�-�#)�!

�#(�*/3���
�"� ��(

��*8� ��$�/,! #��$����!:

����	���" �������
�

�%$�( ��! & 
���%$*4�! ��/�("� !, M.Sc

CQJ126B % � � � � 1 ��  1

��*8� ��$�/,! #��$����!:

����	���" �������
�

�%$�( ��! "� !, M.Sc

��	���������� ��� �	��
��)"�"� ! ��/�("� !, M.S

 ��! & 
���%$*4�!$*4�!$*4�!$*4�!$*4�!$*4�!$*4�!$*4�!$*4�!$*4�!$*4�!$*4�!$*4�!$*4�!$*4�!$*4�!$*4�!$*4�!$*4�!$*4�!$*4�!$*4�!$*4�!$*4�! ��/�("� !

�"� ��( ���"$���$���$���$���$���$���$���$���$���$���$���$���$���$���$���$���$���$���$���$���$���$���$���$���$���$���$���$���$���$���$���$���$���$���$���$���$���$���$���$���$���$���$���$���$���$���$���$���$���$���$���$���$���$���$���$���$���$���$���$���$���$���$���$���$���$���$���$���$���$���$���$���$���$���$���$���$���$���$���$���$���$���$���$���$���:::::::::::::::::::

�	. �!"	�!"	�!"	�!"	�!"	�!"	�!"	�!"	�!"	�!"	�!"	�!"	�!"	�!"	�!"	�!"	�!"	�!"	�!"	�!"	�!"	�!"	�!"	�!"	�!"	�!"	�!"	�!"	�!"	�!"	�!"	�!"	�!"	�!"	�!"	�!"	�!"	�!"	�!"	�!"	�!"	�!"	�!"	�!"	�!"	�!"	�!"	�!"	�!"	�!"	�!"	�!"	�!"	�!"	�!"	�!"	�!"	�!"	�!"	�!"	�!"	�!"	�!"	�!"	�!"	�!"	�!"	�!"	�!"	�!"	�!"	�!"	�!"	�!"	�!"	�!"	�!"	�!"	�!"	�!"	�!"	�!"	�!"	�!"	�!"	�!"	�!"	�!"	�!"	�!"	�!"	�!"	�!"	�!"	�!"	�!"	�!"	�!"	�!"	�!"	
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